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IHosicHuTeILHASA 32N CKA
Pabouas mporpamma no xumuu A1 8-9 K1accoB coCTaBieHa B COOTBETCTBUU
C dbenepasbHbIM ~ KOMIIOHEHTOM  TOCYJApCTBEHHOTO  CTaHJapTa  OOLIEro
oOpa3oBaHus. 3a OCHOBY pa0Ooueil mporpaMmsbl B3siTa IporpaMma Kypca XUMHUH IS
8-11 wimaccoB ob6meoOpazoBaTenbabix yupexaenui (['adpuensa O.C. Ilporpamma
kypca xumun miasa 8-11 kmaccoB oOmieoOpaszoBarenbHbix yupexaeanii / O.C.
['abpuensH. — 5-¢ m3xa., crepeorunnoe — M.: Jlpoda, 2010.), pekomeHg0BaHHAS
JlemaptameHTOM 00pa30BaTENbHBIX MPOrPaMM U CTAaHAAPTOB 00IIEro 0Opa3oBaHUS
MunucrepctBa o6OpazoBanuss P®, ¢ yuérom pexOMeHIaluii HMHCTPYKTHUBHO-
METOJMYECKOT0 MMHChMa JermapTaMeHTa oOpaszoBanmsi  benropoackoit oGnacTu
OI'AOVYAIIO  «benropojackuii  MHCTUTYT  pa3BuTus  oOpaszoBanus»  «O
NpernojlaBaHu  TpeIMeTa XUMHUM B  00IIE00pa30oBaTENbHBIX  OpraHU3aIUsaX
benropoackoit oomactu B 2013-2014 yueGHOM TOIY».
N3yyenne XuMHUM B OCHOBHOM IIIKOJIE€ HANpaBlICHO Ha JOCTH)KCHHE
CICIYIOIIUX LETICH:
® OCBOCHHME BAXKHEUIIUX 3HAHUM OO0 OCHOBHBIX MOHATHUSIX M 3aKOHAX XHMHUU,
XUMHUYECKOM CUMBOJIUKE;
® OBJAQJICHWEC YMECHUSMH HAONIOAaTh XWMHUYECKHE  SBIICHHS, IPOBOJIUTH
XUMUYCCKAN OKCIICPUMEHT, TPOW3BOAUTh pPAacueThl HAa OCHOBE XHWMHYECKHX
(dbopMyI1 BEIIECTB M YPABHEHU XUMUYECKUX PEAKIUH;
® pa3BUTHE IMO3HABATEIBHBIX WHTEPECOB M HMHTEIUIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
Opolecce  MPOBEACHHUA  XUMHUYECKOIO  HKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSITENIbHOTO
NpUOOpPETeHUs] 3HAHUW B COOTBETCTBUM C BO3HHUKAIOIMIUMH KU3HEHHBIMU
MOTPEOHOCTIMU;
® BOCIUTAaHWE OTHONIEHWS K XHMHH KaK K OJHOMY U3 (YyHIaMEHTAJIbHBIX
KOMITOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY 00IIeYeTI0OBEUeCKON KyIbTYypHI;
® TIpUMEHEHHWE TIOJYyYCHHBIX 3HAHWUN M yMEHUH NIl 0€30MacHOr0 WCITOIh30BaHUS
BEIIECTB M MAaTEpUaJOB B OBITY, CEIbCKOM XO35SHUCTBE W Ha MPOU3BOJCTBE,
pEelIeHUs] TMPAaKTHYECKUX 3a7ad B TOBCEIHEBHOM KU3HU, TNPEIYyNPEKICHUS
SIBJICHUM, HAHOCSIITUX BPE]l 3I0POBBIO YEJIOBEKA U OKPY’KAIOIICH cpeie.
Hacrosimas paboyast mporpaMma u KaJIeHIapHO-TEMAaTHYECKOE TIJIAaHUPOBAHHE
IpeJnoiaraeT NCMOJb30BaHNEe Y4eOHO-METOANYECKOTO KOMIUIEKTA:
1. Xumus. 8 kinacc: yueOHUK 111 oOmieoOpazoBaTenbHbix yupexaenui/ O.C.
I"abpuens. - M.: [Ipoda, 2009.
2.T'abpuensn O.C. Xumus. 9 knace. M., «/Ipoday», 2010.
3. T'abpuensn O.C., AmykoBa A.B. Xumusa. 8 knacc: pabodas TeTpagp K
yueonuky ["adbpuensna O.C. — M.: Ipoda.
4.Tabpuensu O.C, AmykoBa A.B. Pabouas Tetpanp. 9 xi. K yuebnuky O.C.
INabpuensna «Xumus. 9. - M.: [Ipoda.
PaGouast mporpamma paccuntana Ha 136 4acoB, U3 HUX KOHTPOJIBHBIX PaboT —
8, mpakTudeckux padot — 13.



dopMbl Opranu3alyy yueOHOro mporecca

OcHOBHOUM  (opMOHM opraHuzanuu 00pa3oBaTEIBLHOTO Mpolecca MpH
peanuzanuu padboyeil mporpaMmsbl SIBIISETCS YPOK.

[IpennoxkenHas B pabodeil mporpaMme CUCTEMa YPOKOB (YPOKHU HU3YUECHHS
HOBOTO MarTepualia, YpOKH 3aKpEIUICHUS HW3YYEHHOTO, YPOKH MPUMEHEHHUS
MOJIYYEHHBIX  3HAHUMH, o0o0meHnss o CUCTEMAaTHU3all1u, KOHTPOJIS,
KOMOMHUPOBAHHBIE YPOKH) HaIpaBiieHa Ha (OPMUPOBAHHWE AKTHBHOW JMYHOCTH,
MOTHUBHUPOBAHHOW K CaMOOOpa30BaHUIO, 00JIaaromel JOCTaATOUHBIMUA HAaBBIKAMHU U
MICUXOJIOTUYECKUMH YCTAaHOBKAMHU K CAMOCTOSITEIbHOMY MOUCKY, OTOOpY, aHAIN3y U
UCTIOJIb30BAaHUIO HH(POPMAIIH.

Ha ypokax xumuu B 8-9 kjacce HCIOIB3YIOTCS PPOHTATBHBIC, TPYITIOBBIC U
WHIUBUyalIbHbIE (DOPMBI PaOOTHI, MPAKTUKYMBI.

Jlanubie popMbl pabOThl BapbUPYIOTCS B 3aBUCUMOCTH OT TEMBbI, OT CIIOCOOHOCTEH
Y BO3MO>KHOCTEH yUallluXCs:
XUMUYECKUE AUKTAHTHIL;
paboTa 1Mo UHAUBUAYAJIbHBIM KapTOUKaM;
paboThI IO OMIOPHBIM CXEMaM;
peOycChl, 3arajku, KpOCCBOP/IbI.
TemaTuyeckuid KOHTPOJIb 3HAHUM OCYILIECTBISIETCA Ha ypoKax 000OIIeHUs U
CHUCTEMAaTHU3AIIMU 3HAHUM.
TpeboBaHus K YPOBHIO TOATOTOBKHU yUaIIUXCS
B pesynbTaTe m3ydennii JaHHOTO TIpeaMeTta B 8-9 kimacce yJammmecst T0JKHBI
3HATh/TIOHUMATh
e BaKHEUIIME XUMHUYECKHE TMOHSITHUS, OCHOBHBIE 3aKOHbl XHUMHUHU, OCHOBHBIC
TEOPUU XUMUHU, BAXKHEHIIINE BEILIECTBA U MaTEPUAJIbI;
® XUMHUYECKYI0 CHMBOJIMKY: 3HaKd XHUMHYECKUX JJIEMEHTOB, (HOpPMYJIbI
XUMHUUYECKUX BEIECTB U YPABHEHUSI XUMUUECKUX PEAKIINA;
® BUKHEHIIIME XUMUYECKUE TMOHATHS: aTOM, MOJIeKYyJla, XHWMHYECKas CBS3b,

BEIIECTBO W €ro arperaTHble COCTOSIHUS, KJaccu(uKalus BelIeCTB,

XUMUYECKHE PpEaKIMu ¢ UX KiIaccupukanus, DIJIEKTPOIUTHYECKas

JACCOLAALINS;

® OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHUU: COXPAHEHHUSI MACChI BEILIECTB, TOCTOSIHCTBA COCTABA,
MEPUOINYECKUI 3aKOH;
yMETh
® Ha3bIBaTh, ONPENEIATh, XapPAKTEPU30BaTh BEIICCTBA, OOBACHATH SIBJICHUS U
CBOMCTBA, BBIIIOJHIATh XUMAYECKUN SKCIIEPUMEHT;
® Ha3bIBaTh: 3HAKM XUMHYECKUX AJIEMEHTOB, COCAMHEHUS] U3YYCHHBIX KJIACCOB,
TUTBI XUMAYECKUX PEAKIINIA;
® OOBACHATH: (PUBWYECKUIA CMBICT  aTOMHOTO  (MOPSIAKOBOTO)  HOMEpa

XUMHUYECKOTO JJIEMEHTAa, HOMEpPOB TIpPYIINbl U TMEpPUOJa, K KOTOPHIM OH

IPUHAUIEKUT B nepuoaudeckor  cucreme .M.  MeHnneneesa;

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB DJJIEMEHTOB B Mpeaesiax MallbIX

NMEepUOJOB U TJIABHBIX TOATPYMI; NPUYMHBI MHOT0OOpa3usi BEIIECTB;
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CYLIHOCTb PEAKIMIl HOHHOTO 0OMEHA;

® XapaKTepHU30BaTh: XWMHUYECKHE HJIEMEHThl (OT BOAOpPOJA A0 KaJbLiUs) Ha
OCHOBE MX MOJIOKEeHHs B nepuoandeckon cucreme .M. MenneneeBa u
OCOOCHHOCTEH CTPOCHHSI WX aTOMOB; CBSI3b MEXKAY COCTaBOM, CTPOCHHEM U
CBOMCTBaMHM BEIIECTB; OOIIME CBOMCTBA HEOPTaHUYECKMX U OPraHUYECKHX
BEIIIECTB;

® OMpPEETATh: COCTAaB BEIIECTB MO MX (HopMysiaM; MPUHAMIEKHOCTh BEUIECTB K
OIPE/IEIICHHOMY KJacCy COEIUWHEHHH; BAJIEHTHOCTb U CTENEHb OKHCIICHUS
3JIEMEHTOB B COEMHEHUSX;

COCTaBIATh: (OPMYJIbI OKCHJOB, BOJOPOJHBIX COEIMHEHUI HEMETAIUIOB,
THAPOKCHUIOB, COJIEH; CXEMBI CTPOCHHSI aTOMOB TMEPBBIX JIBAAIATHA 3JIEMEHTOB
NEPUOANYECKON CUCTEMBbI; YPAaBHEHHSI XUMHUYECKUX PEAKIIHIA;

e o0panaThCs ¢ XUMUYECKOU MOCYI0HM U JIa0OpaTOPHBIM 000PYI0OBAHUEM;

® pacro3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM: KHCIOPOJA, BOJOPOJ, VYIJCKUCIBIA a3,
aMMHaK; pacTBOPbI KUCIIOT U IIEJI0YeH, XJIopua-, Cyiab(aT-, KapOOHAT-HUOHBI,
MOHBI aMMOHHUS;

® BHIUMCIISITh: MAacCOBYIO JIOJIIO XHMHUYECKOTO 3JIeMeHTa 1o ¢opMmyie
COEAMHEHUs; MAacCOBYIO JOJIO PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B pacTBOPE;
KOJIMYECTBO BEIECTBA, 00BEM HIIM MAcCy IO KOJIWYECTBY BEIIECTBA, O0BEMY
WJIA Macce pPeareHTOB WIH MPOYyKTOB PEaKIUH;

UCTIONIb30BaTh NMPUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHHS B MPAKTUYECKON ACSITENFHOCTH

Y TIOBCETHEBHOM YKU3HU JIJIS:

e 0€30I1aCHOr0 OOpaIIEHMsI C BELIECTBAMHU U MaTepHallaMu;
® HKOJIOTUYECKHM T'PaMOTHOIO MOBEACHUS B OKpYXKaloIIleW cpese, LIKOIbHON
71a00paToOpuu U B OBITY.

Tema «BBenenue»
VYuyammecs AOMKHBI 3HATh OMNPENENICHUEe BAXKHEUIIMX TOHSATUN: TPOCThIE U
CJIO’KHBIC BEIIECTBA, XMMUYECKUI DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, pa3inyaTh MOHSTHS
«BEILIECTBO» U «TEJIO», «IPOCTOE BEHIECTBO» M «XUMHUYECKUU DIIEMEHT.
Onpenenenue XUMH4YECKOW  (OpMyJbl  BellecTBa, (OPMYIMPOBKY  3aKOHa
MOCTOSIHCTBA COCTaBa. 3HAKM TepBbIX 20 XMMHUUYECKHX 3JieMeHTOB. [loHumare u
3aMMChIBaTh XUMHUECKHE (HOpPMYJIbI BellecTB. [IpaBuia TeXHUKH 0€30MaCHOCTH TIPH
paboTe B XUMUYECKOI J1abOpaTOpHH.
YMeTh OoTnuYaTh XUMUYECKUE peaKiuu OT (pu3nyeckux sBiaeHui. Mcmnonp3oBath
NpuOOpeTEHHBIE 3HAHUSA IS OC30IAaCHOrO OOpalleHWs ¢ BEIIeCTBAMH |
MaTepuaiaMH, 3KOJOTHUYECKHM TPaMOTHOTO TOBEAEHUS B OKpPYXKalIIEH cpee,
OLICHKH BJIMSIHUSI XMMHUYECKOrO 3arpsi3HEHUS OKPYXKAIoIIEeW cpelbl Ha OpPraHu3M
yenoeka. OmnpeaessaTh MOJOKEHHE XHUMHUYECKoro sjemeHta B Ilepumoamdeckoit
cucreme. HaspiBaTh Xumuueckue sJeMeHThL. OrmpeaensTh COCTaB BEILIECTB IIO
XUMHUUYECKON ¢dopmylie, NMPUHAMICKHOCTh K TPOCTHIM M CIIOKHBIM BEIIECTBAM.
Brruncnarh MacCoBYIO JTOJTH0 XUMHUUYECKOTO AJIeMEeHTa 1Mo (hopMyJie COCTUHEHUSI.

Tema 1. ATOMBI XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB



VYyamuecss AODKHBI 3HATh OMNpPEACNICHUE TMOHATUS «XUMHYECKUH 3JIEMEHT,
dbopmynupoBky Ilepuonnyueckoro 3akoHa, OMpENETICHHE MOHATUH: «XUMUYECKas
CBSI3bY, «MOH», KMOHHAS CBS3bY», ONPECICHUE METAJUTMYECKOU CBSI3H.
YMeTb 00BSICHATH (PU3UUECKUIN CMBICIT aTOMHOTO (TIOPSAKOBOT0) HOMEpa
XUMUYECKOTO diieMeHTa. OOBACHITh (PU3WYECKUN CMBICI HOMEpa TPYMNbl |
nepuoja, COCTABIISITh CXEMbI CTpOEHHUs aTOMOB TiepBbIx 20 anementoB [ICXD [1.H.
MenneneeBa. OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUSI CBOICTB JJIEMEHTOB B
mpeaenax Majblx IMEPUOJIOB M TJIABHBIX MOATPYMI. XapaKTepU30BaTh XUMHUCCKUEC
saneMeHThl (or H go Ca) Ha ocHoBe mx monoxkeHus B IICXD u ocobeHHoCTEH
CTpOoeHUs UX aTOMOB. OTIpeIeNATh BHIBI XUMHUECKUX CBSI3€H B COSAMHEHUSX.

Tewma 2. IIpocTsie BemecTBa
VYyanuecs: 10JKHBI 3HaTh oOuMe (pusnyeckue cBoiicTBa MetaiioB. OmnpezeseHue
MOHATUHN «MOJIbY, «MOJIIpHas Maccay. OnpeneneHne MOJISIpHOTO 00bEMa ra3oB.
YMeTh XapakTepus3oBaTh CBSI3b MEXIYy COCTaBOM, CTPOCHHMEM U CBOMCTBaAMU
METaJUIOB U HEMETAJUIOB. XapakTepu3oBaTh (HU3UYECKHUE CBOWCTBA HEMETAJLIOB.
Boraucisats MoJisipHyto Maccy 1o ¢Gopmysie COeIMHEHHUs, MacCy BEIIECTBA U YHCIIO
YaCTHI] IO U3BECTHOMY KOJIMUECTBY BeIlleCTBA (U 0OpaTHbIE 3a/1auu), 00BEM Tras3a 1o
KOJIMYECTBY, MACCy ONPEe/IeIEHHOr0 00bEMA WIIM YKCia MOJIEKYJ raza (M oOpaTHbIe

3a7a4n).

Tema 3. CoenuHeHnsI XUMUYECKUX DJICMEHTOB
VYyammecs JTOJDKHBI 3HATH OTpeIeTICHUS CTEIICHU OKHCJICHHS,
AIEKTPOOTPULIATEILHOCTH, OKCHJIOB, OCHOBaHHM, KHCJIOT u coJIeH,

KPUCTAJUIMYECKUX  PEIIETOK, CMecel, MaccoBol uiau  OOBEMHON  1ONH
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
YMeThb omnpenensaTh CTENeHb OKHUCICHHS AJJIEMEHTOB B OWHAPHBIX COEIWHEHUSX,
COCTaBJISITh (DOPMYJIbI COCMHEHUN IO CTENEeHU OKHCIICHUs, Ha3bIBaTh OWHApHBIC
coenuHeHusa. OrmnpenensaTb MNPUHAIIEKHOCTh BEIIECTB K KIaccaM OKCHUIOB,
OCHOBAaHMM, KHUCIOT W COJieH, Ha3bIBaTh HX, COCTaBIATH (OpMyINbl. 3HAThH
KAUYEeCTBEHHbIC PEAKIIMM Ha YIJIEKUCIIBINA Ta3, paClO3HABAHUS IIEJIOYEH U KHUCIOT.
XapakTepu3oBaTh U OOBSICHATH CBOMCTBA BEIICCTB HA OCHOBAaHUH BHIa XUMHYECKON
CBSI3U U THUIA KPUCTAUINYECKON PEMIETKNA. BRIUMCIATE MAaCCOBYIO TOIIO BELIECTBA B
pacTBOpe, TOTOBUTH PACTBOPHI 3aJaHHON KOHLIEHTPALIUH.

Tema 4. I3meHeHuns1, NpOUCXOASIINE C BEIECTBAMU
VYyamuecs: AOMKHBI 3HATH CHOCOOBI paszaeneHus cmeceil. OnpenenieHue MOHATHS
«XMMHUYECKasl peakius», NMPU3HAKA U YCIIOBUSI TEUCHUS XMMHUYECKUX PEAKIUW IO
MOTJIONIEHUIO W BBIACICHUIO JHepruu. OnpenesieHUe TMOHATHS —«XUMUYECKas
peaKius».
YMeTb o0pamarbesi ¢ XMMUYECKON MOCYI0M 1 JTabOpaTOPHBIM 000PYI0BaHUEM MPHU
MPOBEICHUN ONBITOB C LEJNbI0 OYUCTKHA 3arpsA3HEHHOM TMOBAPEHHOM COJIH.
CocTaBisaTh ypaBHEHUSI XMMHUYECKOW PEAKIMM HAa OCHOBE 3aKOHAa COXPaHEHHS
MacChl BEIIECTB. BBIYUCIATH MO XMMHUYECKHM YpPaBHEHUSM Maccy, OObEM WM
KOJIMYECTBO OJHOI0 M3 NPOAYKTOB PEAKIUU II0 MAcce MCXOAHOTO BELIECTBA U
BEILECTBA, COAEPKALIEr0 ONPENENEHHYI0 M0N0 npumeceil. OTHyYaTh peakiuu

pa3ioKEHUs, COCAMHEHUS, 3aMCIIeHHsI W OOMEHa ApPYr OT Jpyra, COCTaBJIATh
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YpaBHEHHUS peakuuil JaHHbIX TUNOB. (CoOCTaBisATh ypaBHEHUS peaKuui
B3aMMOJICHCTBUSL METAJUIOB C PACTBOpPaMU KHUCIOT M COJIEH, HCIOJB3YysS PO
aKTUBHOCTU MeTauIoB. OnpeaensTh BO3MOKHOCTh NMPOTEKAHUs peakinii oOMeHa B
pacTBopax A0 KOHIA

Tema 5. PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBA paCTBOPOB JIEKTPOJIUTOB
Yyammecs AOJDKHBI 3HaTh  OINPEINEICHHWE TOHATUSA  «PacTBOPBD», YCIOBUSA
pacTBOpeHHs] BemiecTB B Boje. OmnpeneneHue TNOHATHSA — «IIJIEKTPOJIHUTY,
KHERJICKTPOJIUT», «DJICKTPOJUTHUECKAS JUCCOLMAIUSA», «CHIBHBIM JJIEKTPOJIUT,
«CIa0BIi ATEKTPOIIATY,
MOHUMATh CYIIHOCTh IMpolecca 3JIEKTPOJMTHYECKOW nucconuanuu. OCHOBHBIE
MOJIOKEHUSI TEOPUU AJIEKTPOJUTUYECKON auccounanuu. OnpenerneHne KHUCIOT,
mesoue u coseit ¢ Touku 3penus TOJl. Knaccudukaruio 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA
KHUCJIOT, OCHOBaHUM, OKCHAOB M cojed. OmnpeneneHue NOHATUN «OKUCIUTEIbY,
«BOCCTAaHOBHUTEIIbY, KOKUCIIEHUE), «BOCCTAHOBIICHUE.
YMerb monp30BaThes  Tabiuiei  pactBopuMocTH. COCTaBIsATH  ypaBHEHUS
ANEKTPOJIMTUYECKOM JUCCOUMAMU KHUCJIOT, MIenouert u  coneil. CocTaBisiTh
ypaBHEHUSI pPEAKIMHA HOHHOTO OOMEHa, MOHMMAaTh HMX CYIIHOCTh. OmnpenensiTh
BO3MOYKHOCTh MPOTEKaHUSl peakiuii MoHHOro ooOmeHa. COCTaBIATH YpaBHEHHS
PEaKINM, XapaKTEPUIYIOIINX XUMHUUYECKHE CBOMCTBA KHUCIIOT, OCHOBAaHU, OKCUJIOB U
COJIEM B MOJEKYJISIPHOM H HOHHOM BuAe. COCTaBIATh YpPABHEHHS PEaKIUH,
XapakTepU3yIIMe XUMHAYECKHE CBOMCTBA M TE€HETHYECKYIO CBS3b OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHMYECKHWX COCOUHEHHM B MOJIEKYJSIPHOM K WOHHOM BHJIE.
OmnpenensaTe OKUCIMTENM MW BOCCTAHOBUTENM, OTIWYaTh  OKUCIUTENL  —
BOCCTAHOBUTEJBHBIE pEaKIMM OT JAPYrUX TUIIOB pEakiui, pacCTaBisITh
KOO PUIIMEHTHI B OKHUCJIMTEIBHO — BOCCTAHOBHUTENIBHBIX PEAKIUAX METOJIOM
AIIEKTPOHHOTO OajaHca.

Konkpetnbie TpeOOBaHUS K YPOBHIO TOJIFOTOBKH BBIITYCKHUKOB OCHOBHOM
IIKOJIBI ONPEETIEHBI I KaXI0N TEMBI.

IToBTOpEHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 Kijlacca M BBEIEHHE B Kypc 9
KJlacca
3HaTh:

- IEPUOINYECKUI 3aKOH;

- BaKHEWIIME XUMHUYECKUE TOHITHUS: DJIEKTPOJIUTHUYECKAs JAUCCOIMAINS,
OKHUCJIUTENIb U BOCCTAHOBUTENb, OKHCIIEHHE U BOCCTAHOBJIEHUE, aM(POTEPHOCTb.
YMers:

- OOBACHATHh (PU3HUECKHUI CMBICII ATOMHOTO (ITOPSIIKOBOTO) HOMEPA XUMUYECKOTO
AJIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIbl U TMEPHUOJA, K KOTOPBIM D3JIEMEHT MPUHAIIEKUT B
nepuoguueckou cucreme 1. 1. Menneneena;

- O0BACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS CBOMCTB AJIEMEHTOB B MpeJeaax Majibix
MEPUOAOB U TJIABHBIX MOATPYIIIL;

- 00BACHATD CYITHOCTh PEAKIUil HOHHOTO OOMEHA;

- XapaKTepH30BaTh XMMHUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BEILIECTB;

- OIPENEINATh BO3MOXKHOCTh IPOTEKAHMSI pEaKIMil HOHHOTO 0OMEHa;



- COCTaBJISITh YPABHEHUS] XUMUUYECKUX PEAKLIUIA.
IlogroroBka k IT'MA: 1.1;1.2; 1.2.2; 1.3;1.4;1.6;2.4;2.5;2.6;3.2.1; 3.3.
ITogroroBka k EI'D: 1.1; 1.5;2.1; 2.3
Tema 1. MeTamisl
3HaTh:
- MIOJIO’KEHUE METAJIIOB B nepuoandeckon cucreme J1.1M.Menneneena;
- o0mme (pu3nyecKre U XMMUYECKUE CBOMCTBA METAJIOB M OCHOBHBIE CIIOCOOBI MX
MOJTYYEHUS;
- OCHOBHBIE CBOWCTBA M NPUMEHEHHWE BAXKHEUIINX COCAWHEHUW WIEJTOYHBIX U
IIEJIOYHO3EMEIIbHBIX METAJIIOB, ATIOMUHMS,
- KAYECTBEHHBIC PEAKIIMM Ha Ba)KHEHIINE KaTHOHBI.
YMeTh:
- XapaKTepu30BaTh OOIME CBOMCTBA META/UIOB HAa OCHOBE TMOJIOKEHUS HX B
AIEKTPOXUMHUYECKOM PsIy HAMPSHKEHUSI METAJLJIOB,
- JlaBaTh ONpPEJCICHUS W MNPUMEHSTH CICAYIOIIME MOHATHS: CIUIaBbl, KOPPO3US
METAaJIJIOB, IEPEXO/IHBIE AIEMEHTHI, aM()OTEPHOCTH;
- BBIYMCIISIT MAacCOBYIO JIOJIO  BBIXOJ@ MPOJYKTa PEAKIHUM OT TEOPETHUYECKU
BO3MOXXHOTO;
- oOpamaThcs ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYI0BAaHUEM;
- cOOMII0/1aTh MpaBuiIa TEXHUKHU 0€30MacHOCTH;
- pacro3HaBaTh BAKHEUIIINE KATHOHBI.
IToagroroska xk I'MMA: 1.1;1.3;1.5;1.6;2.4;2.5;2.6;3.1;3.2;4.1;4.2;4.4.
IMTogroroska k EI'D: 1.1; 1.2; 1.3; 1.5; 2.1; 2.2; 2.3.
Tema 2. HemeTaisl
3HaTh:
- IIOJIO)KEHUE HEMETAIIOB B epuoanueckon cucreme [[.M1.Menneneesa;
- YCTPOMCTBO NPOCTEHIIMX MPUOOPOB I TIOJYYCHUS W COOMpaHUS Ta30B:
BOJIOpPOJa, aMMHaKa, KMUCJI0pO/ia, YIJIEKUCIIOTo rasa;
- KaU€CTBEHHBIC PEaKIIMM Ha Ba)KHEHMIIIME aHUOHBI.
YMeTs:
- OOBSCHSTH SIBJICHUE AJUIOTPOINH;
- XapaKTepU30BaTh CBOMCTBA rajJOTC€HOB U BAXKHEUIIMX XUMUYECKUX AJIEMEHTOB —
cepsl, a3oTa, pocdopa, yriepoaa u KpeMHUS;
- BBIUMCIATH MacCy WM O00bEM MPOAYKTAa pPEaKIMH MO HU3BECTHOM Macce WU
00bEMY OJTHOTO U3 UCXOJIHBIX BEIIECTB, COAEPKAIIETO IPUMECH;
- BBIYUCJIATH Maccy, 0ObeM M KOJIMYECTBO BEIECTBA IO HU3BECTHBIM JaHHBIM 00
HCXOJHBIX BEIIECTBAX, OJTHO U3 KOTOPHIX JIAHO B H30BITKE;
- oOpamathees ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYAOBAHUEM;
- cOOJTIOIaTh MPaBUJIa TEXHUKU O€30MaCHOCTH;
- OMIPENEIATh: XJIOPUA-HUOHBI, CyIb(haT-uOHBI, KAPOOHAT — MOHBI, HOHBI AaMMOHMUSI.
ITogroroBka k TMA: 1.1;1.2;1.3;1.4;2.5;3.1;3.2;4.2;4.3;4.4
ITogroroska xk EI'D: 1.1;1.2; 1.3; 1.5; 2.1; 2.2; 2.3
Tema 3. Opranuyeckue coeIMHEHUS
3HaTh:



- IPUYMHBI MHOTO00pa3us yriaepoaHbIX COSAUHEHUN (M30MEPHIO);
- BUJIBI CBsI3eH (OIMHAPHYIO, TBOMHYIO, TPOMHYIO);
- BaXHeWIMe PyHKIIMOHANIbHBIE TPYTIIbl OPTaHUYECKUX BEIIECTB;
- HOMEHKJIaTyPy OCHOBHBIX IIPEACTABUTEIICH TPy OPraHUYECKUX BEUIECTB;
- AMETh TOHATHE 00 aJbJACTHIaX, CIOXKHBIX 3(PHUpax, KHPax, aMHUHOKHUCIIOTAX,
OeJKax u yriaeBojiax.
YMeTh:
- COCTaBIIATH (DOPMYITBI H30OMEPOB OCHOBHBIX KJIACCOB OPTaHUYECKUX BEIICCTR;
- HAXOJIUTh, ONPEACIISATH U3 MPEIJI0KEHHBIX (POPMYI U30MEPHI U TOMOJIOTH.
ITonroroska xk 'UA: 3.4
ITonroroBka k EI'D: 1.4; 1.5;2.1;2.2; 2.3
Tema 4. O60011IeHNE 3HAHUM 110 XUMUH 32 KypPC OCHOBHOM IIKOJIBI
3HaTh:
BOKHEUIITNE XUMUUECKUE TIOHITHS: XUMUYECKasl peakius, Kiaccupuranus
peaKkuui, DHIEKTPOJUT W HEIJIEKTPOJIUT, BJIEKTPOIUTUYECKAS IHCCOLMAIus,
OKHUCIIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE.
YMeTh XapakTepu3oBaTh
- XUMUYECKUE JIEMEHTHI (OT BOAOPOIA 10 KAJIbI[Us) HA OCHOBE UX TOJIOKEHUS B
nepuoandeckoi cucreme JI. 1. MenpeneeBa u 0COOEHHOCTEM CTPOCHHS UX aTOMOB;
- CBSI3b MEXK/Iy COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMHU BEIICCTB;
- XUMUYECKHUE CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEIICCTB.
YMeTh ONpenensrTh:
- COCTaB BEILIECTB MO UX (PopMysaM, MPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K OMpPEACICHHOMY
KJIACCY COEUHECHUMN;
- TUIbl XUMHYECKUX PEaKIINii;
- BAJICHTHOCTb U CTEIICHb OKUCIICHUS 3JIEMEHTA B COEIUHEHUSIX;
- TUI XUMUYECKOMW CBSI3H B COCIMHEHUSAX;
- BO3MOXKHOCTb MTPOTEKAHUS PEAKIIUH HOHHOTO 0OMEHA; COCTABJISITh:
- (hopMyIIbI HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUN N3YUCHHBIX KIIACCOB;
- CXEMBbI CTPOEHHSI aTOMOB IepBbIX 20 31€MEHTOB nepuoauyeckoit cucremsl .M.
Menneneena;
- YPaBHCHUSI XUMHUUYECKUX PEAKIIUMN.
IToagroroska k I'MA:1.1;1.3; 1.6; 2.1; 2.2; 3.2
IToagroroska xk EI'D: 1.1; 1.2; 1.5; 2.3

Y4yeOHO-TEMATHYECCKUM TJIAH

No KonnuectBo B ToMm uncne
1/ Tema 4acoB
1| 10 1o IpaKkTH4.| KOHTp.| Jabop.
nporpamme | pabodeit | paboThl | pabOTh] OMBITHI
0O.C. porpaMme
["abpuensina
8 Kjacc




1. | Beenenue 4 6
2. | ATombl XUMHYECKUX 10 11
AJIEMEHTOB
3. | ITpocThie BemiecTBa 7 6
4, | CoenuHeHUs XUMHUYECKUX 12 14 2 2
AJIEMEHTOB
5. | IlpakTkym Nel. 3)
[Ipocrenmme onepamuu ¢
BEIIECTBOM
6. | U3MeHeHus1, mpouCcXoas 10 13 3 5
TUE C BEMIECTBAMU
7. | PactBopenue.  PacTBopHI. 18 20 2 6
CaoiicTBa PacTBOPOB
AJIEKTPOIUTOB
8. | [Ipaktukym Ne2. CpoiicTBa 2
PAcTBOPOB AJICKTPOJIUTOB
9 knacc
9. | [loBTOpEeHHe OCHOBHBIX 6 6 1
BOMPOCOB Kypca 8 Kiacca u
BBEJICHUE B KypcC 9 Kkiacca
10. | Tema 1. Merasibt 15 18 3 5
11. | Tema 2. IIpaktuxkym Nel. 3 -
CBoiicTBa METAIIOB U UX
COCMHEHUN
12. | Tema 3. Hemerasuibr 23 26 3 7
13. | Tema Ne4d. Ilpaktuxym Ne2. 3 -
CBoliCTBa HEMETAIJIOB U UX
COeINHEHNH
14. | Tema Neo5.Opranuueckue 10 9 4
COCJIMHEHUS
15. | Xumus u Ku3Hb 2
16. | Tema Ne6. OO6oOmicHUE 8 7
3HAHUM [0 XMUMHUHU 33 KypcC
OCHOBHOW IIIKOJIBI
Hroro 136 138 13 30
KanenagapHo-TeMmaTnueckoe NJaHHPOBAHUE
No Tema ypoka
/1
8 KIiacc

Bsenenue — 6 yaco
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1(1)

ITpeagmer xumuu. BemecTna.

2(2) |IlpeBpamenue BemiecTB. Posib XxuMuu B Haried xu3HH. KpaTkas vctopus
Pa3BUTHS XUMHH
3(3) | [lepmomnueckas cucrtema XxuMmudeckux aeMeHnToB J1.M1. MenneneeBa. 3Haku
XUMUYECKUX DJICMEHTOB
4(4) | Xumudeckue hopMyIbl
5(5) | OTHOocuTenbHas aTOMHasE M MOJICKYJsIpHas Macchl. PeleHue 3amav Ha
HaXO0XJICHUE OTHOCUTEIIBHON MOJIEKYJISIPHOM Macchl BEIIECTBAa IO €ro
XUMHYECKOHN opmyie
6(6) | Pemrenue 3a1ay Ha BBIYMCICHHE MAaCCOBOM JOJIM XMMHUYECKOTO 3JICMEHTa B
BEIECTBE 10 ero GpopmyIie
ATOMBI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB — 11 "acos
1(7) | CtpoeHue aToma
2(8) | 3menenwus B coctaBe sijaep aroMoB X 3. M30TorbI
3(9) | CrpoeHue 37IEKTPOHHBIX 000JI0YEK AaTOMOB MAJIBIX IIEPHO/IOB
4(10) | CtpoeHue 3IEKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB OOJIBIIHMX TIEPHOIOB
5(11) | Ilepuomnueckass cucTeMa XUMHUYECKHX djieMmeHTOB J[.M. MennaeneeBa u
CTPOCHHE aToMa
6(12) | MonHas xuMudecKas CBI3b
7(13) | KoBaseHTHas HENOJSIpHAs CBSI3b
8(14) | KoBayieHTHas OJISPHAS CBS3b
9(15) | Merammnueckas CBA3b
10(16) | OGoO1IeHne 3HAHUH IO TeME «ATOMBI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB)
11(17) | KoutposbHas padota Nel 1o Teme «ATOMBI XUMHUUECKUX JIEMEHTOB)
IIpocTeie BemecTBa — 6 4acoB
1(18) | ITpocTtsie BemiecTBa — MeTa/LIBL. [IpOCThIE BelleCTBa — HEMETAJLIBI.
2(19) | KomuuecTBo BeriectBa. MossipHas Macca
3(20) | MounsipHbIii 00bEM ra3oB. IIIOTHOCTh U OTHOCHTEIbHAS TNIOTHOCTH Ia30B
4(21) | Pemrenue 3ajad ¢ HCIOJB30BAaHMEM TOHSITHH «KOJMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISTpPHAsT Maccay, MOJISIPHBIA 00BEM ra3ay, «ITOCTOSTHHAsT ABOTaIpo»
5(22) | MaccoBas 1075 3jeMeHTa B ¢GopMylie BellecTBa. PacyeT mMaccoBOi 10JM
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA 10 (opMyJIe
6(23) | O606mIeHMe 3Hanmi 10 TeMe «IIpocThie BemecTBa
CoennHeHnsa XUMAYECKUX DJIEMEHTOB — 14 yacos
1(24) | Crenenn okucnenus (CO)
2(25) | BaxHelime Kiacchl OWHAPHBIX COCAMHCHHA — OKCHABI M BOJOPOIHBIC
COCIMHEHMUSI
3(26) | OcHOoBaHUs, UX COCTaB W Ha3BaHWA. PacTBOPUMOCTH OCHOBaHHMW B BOJIC.

[TonsiTue 00 MHAUKATOPAX U KAYECTBEHHBIX PEAKIIUIX.
JI. O. Nel. 3nakoMcTBO ¢ 00pa3liamMu BEIIECTB PA3HBIX KIJIACCOB.
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4(27)

Kucnotsl, ux cocras u Ha3BaHus. Knaccuduxanus KUCIOT.
JI. O. Nel. 3nakoMcTBO ¢ 00pa3iaMu BEIIECTB Pa3HBIX KJIACCOB.

5(28) | Comm kak TPOW3BOJHBIC KHCIOT M OCHOBaHHWM. VX cocTaB M Ha3BaHWAI.
PactBOpumocCTSh B BOJIE.

JI. O. Nel. 3nakoMcTBO ¢ 00pa3laMH BEIIECTB Pa3HBIX KIACCOB.

6(29) | BemectBa MOJIGKYJISIPHOTO ¥ HEMOJICKYJISIPHOTO  CTPOCHHUSA. 3aKOH
MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

7(30) | AMopdHBIE ¥ KPUCTAUIMUECKHE BEIIeCTBa. THIIBI KPUCTATHYECKUX
pemeTok. 3aBHUCHUMOCTb CBOWMCTB BEHIECTB OT THUIIOB KPHUCTAJUTMYECKUX
PEIIETOK.

8(31) | YucTelie BemiecTBa U cMecH. VX cocTaB u cBoiicTBa. MaccoBasi 1 0ObeMHas
JI0JIA KOMIIOHEHTA CMECH.

J. O. Ne 2. CnoocoObl OYHCTKH BeIIeCTB. PacdeTel, CBSI3aHHBIC C
WCITOJIb30BAHUEM TTOHSITHUS <JIOTISD).

9(32) |Ilpaktuueckas padora Nel. Ilpmemsr oOpamieHus ¢ J1aOOPATOPHBIM
0o0opyI0BaHUEM U HarpeBaTEeIbHBIMU IPHOOpaMu

10(33) | MaccoBast u 00bEMHAs JT0JIM KOMITOHEHTOB CMECH (pacTBOpa)

11(34) | Pemenne pacyeTHBIX 3aja4 Ha HAXOXJCHHUE OOBEMHON M MacCOBOH HOJCH
KOMITOHEHTOB CMECH BEIIIECTB

12(35) | [IpakTrueckass pabota Ne2. [lpuroroBieHue pacTBopa caxapa W
OTIpEJICIICHNE MacCOBOM JIOJIM €r0 B PaCTBOPE

13(36) | O0o061IeHMe 3HaHui 110 TeMe «COoeqUHEHNS XUMUYCCKUX DJIEMEHTOBY

14 (37)| KonrponbHas pabora Ne2 o teme « CoeTMHEHNS XUMUYECKHX 3JICMEHTOBY
M3MeHnenus, mpoucxoasuiye ¢ BemecTsaMu — 13 4yacos

1(38) | Iloustue sBieHuii. DusndecKue ABICHUS B XUMUHU.

JIO Ne3. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCTIAPEHMS BOJIBI U CIIUPTA MO UCUE3HOBEHUIO
WX Kanesiab Ha QUIbTPOBAHHOM Oymare.

2(39) | Ilpaxtuueckas pabora Ne3. OuncTKa 3arpsA3HEHHON TOBAPEHHOM COJTN

3(40) | Xumuueckue peakiuu. [Ipu3HaKy U YCIIOBHUS MPOTEKAHUS XUMHUCCKUX
peaKIui.

JIO No5. ITomyTHEHUE U3BECTKOBOM BOABI OT BBIJBIXAEMOTO YTIIEKUCIOTO
rasa.

4(41) |Ilpaktuyeckas padota  Ne4. Habmiogenne 3a  M3MEHEHUSIMH,
IIPOUCXOIAIINMHU C TOPSLIEN CBEYOU, U UX ONMCAHUE

5(42) | 3akoH coxpaHEHHs MacChl BellecTB. XuMuueckue ypaBHeHus. CocTaBieHne
XUMHWUYECKUX YPAaBHEHUN

6(43) | PacueTsl 0 XUMUYECKUM YPaBHCHHSIM.

7(44) | Turnbl XUMHYECKUX PEAKIIUI: pa3I0KCHHS, COCIMHEHUS.

JIO Ne4. Oxuciienrie Meu B IJIAMEHU CIUPTOBKH.

8(45) | Tumbl XUMHUYECKHUX PEaKIIMii: 3aMEIEeHUs, OOMEHa.

JIO Neb. ITonyueHne yriaekucioro ra3a B3auMOAEHCTBUEM COAbI U KUCIIOTHI.
JIO Ne7. 3amemienne Menu B pactBope cynbbara meau (1) sxenezom
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9(46)

[TpakTrdeckas padorta No5. Tlpu3zHaku XMMUYECKUX peaKIui

10(47)

CKOpOCTh XUMHUYECKHUX peakiuii. PaKTOPBI, BIUSIOIIKNE HA CKOPOCTh
XUMHUYECKUX peakumii. KatammsaTopsl

11(48)

OOpatumMbie 1 HEOOpATUMBIC PEaKINK. XUMHUIECKOE PABHOBECUE U CTIOCOOBI
€ro CMEIIeHUs

12(49)

O060061enne 3HaHuM 1o Teme «V3MeHeHu s, TPOUCXOISAIINE C BEIIICCTBAMM)

13(50)

Koutponbnas pabora Ne3 mo Teme «VI3MeHeHHUs, MPOUCXOMASIINE C
BEII[ECTBAMI)

PactBopenue. PactBopsl. CBoMCTBa pacTBOPOB 3JEKTPOJIUTOB —20 YacoB

1(51)

PactBopenue kak ¢pusznko-xumuyeckuii npoiecc. [lousarue o ruaparax u
KPUCTAJUTIOTUIPATAX.
PacTBOpUMOCTh. 3HaYEHUE PACTBOPOB.

2(52)

[TonsaTHE 00 PNEKTPOJUTUIECKON JUCCOIMALKU. MeXaHU3M TUCCOLHaIun
AJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM XapaKTEPOM CBSI3H.

3(53)

CreneHb BHGKTPOHHTHHGCKOﬁ Jucconuralnumu. CunbHbIC U cl1adbIe
QJICKTPOJIUTEI. OCHOBHBIC ITOJIOKECHUS TCOPHUHN BHGKTpOHHTquCKOﬁ
JUucCconuranum.

4(54)

Jlncconuanus KUCJI0T, OCHOBAHUM, COJICH

5(55)

HNonnbie YpPaBHCHHUA peaKuHﬁ. PeaKIII/IH O6M€Ha, HAYyImuC 10 KOHIIA.
KHaCCI/I(l)HKaI_[I/IH HOHOB U UX CBOMCTBA.

6(56)

Kucnotsl, ux xknaccudukanus. Jlucconuanus KUcaoT U X CBOMCTBA B CBETE
TEOPUH JICKTPOITUTAYECKON JTUCCOIUALINHN.

7(57)

BzaumojeiicTBre KUCIOT ¢ MeTaJlJIaMH, C OKCHJaMH METaJIJIOB, C
OCHOBaHUAMH, ¢ coysAMH. JI. O. Ne8. Peaknuu, XxapakTepHbI€ 11 paCTBOPOB
KHCJIOT.

8(58)

OcHoBanwus, ux kinaccudukanus. Jucconuanys OCHOBaHUNM U UX CBOMCTBA B
CBETE TEOPHUU BJIEKTPOITUTUYECKON TUCCOLUALINH.

JIO Ne9. Peakuuu, XxapakTepHbIE [Jii PACTBOPOB IIeoueil (TUApOKCUaa
HATPHS WK KaJIHs)

JIO Nel0. ITonyyeHue U CBOICTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHMSI, HAIIPUMED,
rugpokcuaa meau (11).

9(59)

OKcuIbl B CBETE TEOPUHU DJICKTPOJIUTUUECKOM JTUCCOIUALIMU. XUMUYECKUEC
CBONCTBA.

JIO Nel2. Peaknuu, xapakTepHbIe AJi1 OCHOBHBIX OKCHJOB (Hampumep, AJis
OKCH/JIa KaJIbITs)

JIO Nel3. Peakiuu, xapakTepHbI€ JJIs1 KUCJIOTHBIX OKCHIOB (Hampumep, it
YTJIEKHUCIIOTO ra3a).

10(60)

Conmu B CBETE TEOPUU  DIEKTPOIUTUYECKOM  JUCCOLMALMM, UX
Kiaccudukaiuys. XuMAYECKHE CBOWCTBA.

JIO Nel 1. Pexumu, XxapakTepHbI€ JIJIs PACTBOPOB COJIEH (Hampumep, st
xmopuaa meau (11).
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11(61)

I'eneTnyeckue psAbl METaJlJIa 1 HEMCTAJlJIA. I'eneTnyeckast CBSI3b MCXKOY
Ki1acCaMH BCIICCTB

12(62) | OKHCIUTETBPHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC — pEaKiui. MeETox  3JCKTPOHHOTO
Oasianca
13(63) | CocTaBiieHre ypaBHEHUI OKHCIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIHIMA
METOJIOM AJICKTPOHHOTO OajaHca.
14(64) | CBolicTBa IPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETAJUIOB, KHCJIOT U COJICH B
CBETE MPEACTABICHUI 00 OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX MPOIECcax
15(65) | ITpakTudeckass pabora Ne 6. CBoHCTBa KHCIIOT, OCHOBaHHWM, OKCHJIOB H
CoJIeH
16(66) | [TpakTrueckas padota Ne7. PerieHue SKCriepUMEHTABHBIX 3314
17(67) | O6061enue 3Hanuii o Teme «PacrBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa
PacTBOPOB IEKTPOIUTOBY
18 (68)| Kontponbhas padora Ned o teme «PactBopenue. PactBoper. CBoiicTBa
PacTBOPOB 3JICKTPOIUTOB)
19-20 | Pemienune pacueTHBIX 3a/1ay pa3IMYHbIX THUIIOB.
(69-70)| IloBTOpEeHME U3YUYEHHOTO MaTepHaIa.
9 knacc
IloBTOpEHME OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 Kiacca U BBEAEHUE B Kypc 9 kitacca —
6 JacoB

1(1) | XapakTepucCTHKa 3JIEMEHTA 10 €T MOJIOKEHHUIO B MIEPHOIMUECKON CUCTEME
xuMudeckux saemenToB J{.M1.Menneneena.

2(2) | CpoiicTBa OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBaHMH M COJICH B CBETC TCOPHUH
DJICKTPOJIMTUYCCKOW  JAUCCOIMAIIMM W TPOIECCOB  OKHUCICHHUS  —
BOCCTAHOBJICHHUS.

3(3) | I'eHermueckue psibl METAIA U HEMETAJLIA.

4(4) | TlonsaThe 0 MEPEeXOHBIX dJIeMeHTaX. AM(POTEPHOCTb.

JL.O. Nel. ITomyyeHne ruipoKCcria IMHKA U UCCIIEIOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

5(5) | I'enetnueckuil psi1 MEPEXOTHOTO JIEMEHTA.

6(6) | Ilepuomuueckuii 3akOH W TEPUOJUYECKAs CHUCTEMa XHMHUYECKHX
aneMeHToB [[.M.MenneneeBa B cBere ydeHMs O CTpoeHMM aroma. Hx
3HA4YCHHUE.

Metamisl — 18 yacos
1(7) | lonoxxenne ™eramuioB B mepuoguueckoir cucreme JI.M.Menneneena.
MeTtamnueckass KpUCTaJUIMUECKasl pelieTka U MeTauIndecKas XUMHUIecKast
CBSI3b.
JI.O. No2. O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKIME 00pa3li0oB METaJIOB.

2(8) | O6mme husuUecKre CBONCTBA METAIIIIOB

3(9) | CrmaBbl, MX CBOMCTBA M 3HAYCHHE

4(10) | Xumuueckue CBOWCTBA METaJIJIOB KaK BOCCTaHOBHUTEIICH.

DJIEKTPOXUMHUYECKUHN Psii HAMPSHKEHU METAJVIOB U €r0 MCIOJb30BAHUE JJISI
XapaKTEPUCTUKN XMMUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX METAJLJIOB.
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JI.O. No3. BzauMoieiicTBHE€ METAJIOB C pACTBOPAMM KHUCJIOT U COJICH.

5(11) | CnocoObl oayYeHHE METAJUIOB: ITUPO-, TUAPO- U DJIEKTPOMETAILUTYPTrHsl.

6(12) | Koppo3us MeTauioB B CIIOCOOBI OOPHOBI C HEH.

7(13) | OOmrass xapaKTepUCTHKA IIEIOYHBIX METAUIOB. MeTaibl B IPHPOJIE.
O6mme croco6sr ux monydenus. Ctpoenue atoma. lllenounsie MeTamioB —
MIPOCTHIE BEMIECTBA, MX (PH3NYECKHE U XMMHUYECKHNE CBONCTBA

8(14) | BaxHelne COCIUHCHHS INEIOYHBIX METAJJIOB — OKCHJbBI, THIAPOKCHIIBI,
coii (XJOpUIbI, KapOOHaThl, CyiIb(}aThl, HUTPATHI), MX CBONCTBA W
pUMEHEHUE B HApOJHOM X03siicTBe. KanuitHbie ynoopeHus.

JI.O. Ne4. O3nakomiieHue ¢ oOpasliaMy NPUPOIHBIX COSAMHEHH: a) HaTpusl.

9(15) | OOmiast xapakTepHUCTHKa S3JEMEHTOB TIJIaBHOW moarpynmsl |l Tpymimsl.
Crtpoenue aromoB. llleroyHo3eMenbHbIE METAIIIBI — IPOCTHIE BELIECTBA, UX
(bu3MYecKue U XUMHYECKHE CBOMCTBA.

10(16) | Baxneiimme CcoeAMHEHHS IICIIOYHO3EMEIbHBIX METaJNIOB — OKCHJIBI,
TUAPOKCHIBI, CONU (XJIOPH/IbI, KAPOOHATHI, HUTPATHI, CyJIb(aTsl U PpocdaTs)
WX CBOMCTBA M MPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO3SIMCTBE.

JLLO. Ned4. OsznakomiieHHE ¢ 0Opas3llaMH MPUPOIHBIX COCAUHEHUM: O)
KaJIbIIUA.

11(17) | [Ipaktuueckass pabora Nel. OcymiecTBICHHE IEMOYKH XUMHUYCCKUX
IPEBPAIlCHUI METAJIJIOB

12(18) | Anmromunnii. CtpoeHue aTtoma, (HU3HUYECKHE H XHUMHYECKHE CBOHCTBA
npoctoro BemecTBa. CoeqMHEHUST aTIOMHHHS — OKCHJ M THIPOKCHUJ, WX
ampoTtepHblii xapaktep. Baxneilmme conu amtomuHus. IIpumenenue
AIIFOMHMHUS U €T0 COJIEH.

JI.O. Ne4. O3HakomIIeHUE TPUPOIHBIX COCTMHEHUMN: B) aJIIOMUHUSI.
JI.O. No5. Tonmyuyenune Al(OH);z u ero B3aumMoieiicTBrE ¢ pacCTBOPaMHU KUCIIOT
Y 1IEJI0YEH .

13(19) | XKenezo. CtpoeHue atoMa, GU3NIECKHE U XMMHYCCKUE CBOMCTBA MPOCTOTO
BEIIECTBA.

14(20) | Fenetnueckue psiast Fe* u Fe®* . KauecrBennbie peakumn Ha Fe™ u Fe®*
Baxkuenmnme conu kejieza. 3HaUeHHE JKeJie3a, ero COeANHEHUH U CIIAaBOB B
MIPUPOJIE U HAPOAHOM XO35IMCTBE.

JI.O. Ne4. O3HakomIIeHUE TIPUPOIHBIX COCAMHEHUM: T) jKeJe3a.
J1.O. Ne6. KadecTBeHHbIC peakiuu Ha nonbl Fe®* n Fe*"

15(21) | [TpakTuueckas padota Ne2. [TonydeHue u CBOMCTBA COSAMHEHUI METAJIJIOB.

16(22) | Ilpaktrueckas pabora Ne3. PemieHue OSKCIEPHMMEHTAIbHBIX 3aJad  Ha
pacno3HaBaHNE U MOJYYCHUE BEIIECTB.

17(23) | O60061eHe MaTepraia o Teme «MeTallIby.

18(24) | Koutponbhas pabora Nel mo Teme «MeTasuibiy.

Hewmeramisl — 26 yacoB
1(25) | OOmiast xapakTepUCTUKAa HEMETA/UIOB: TIOJOXKCHHUE B MEPUOANYCCKON

cucreme J[.M. MenneneeBa. Kpucramimueckoe cCTpoeHHE. AJUTOTPONMUS.
du3nyecKre CBOMCTBA.
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2(26)

Kucnopoa. O30H. Bopa.

3(27) | Bomopoa. Ilomoxenune B mnepuoamueckoii cucteme .M. Menaeneesa.
Crtpoenme. ¢usnueckue W XUMHUYCCKHE CBOWCTBA, €r0 IMOJYYCHHE U
IPUMEHEHUE.

4(28) | l'amorensl. CTpoeHHE aTOMOB, MX (U3NYECKHE W XUMHUYECKHE CBOWCTBA.
Kpatkue cBenenus o xyope, opome, hrope u Hoze.

5(29) | 'amoreHOBOIOPOIHBIC KHUCJIOTBI M WX COJU (CBOWMCTBA, KaueCTBCHHAsS
peaxius Ha XJIopua-uoH). [IpuMeHeHne TajJoreHoB U X COSTMHEHUH.

JI.O. No7. KauecTBeHHasi peakiys Ha XJIOPHU]T — UOHBI.

6(30) | Cepa. CrpocHue arToma, aUIOTPONUS, CBOWCTBA W  NPHUMCHCHHE
POMOWYECKOM CepBHI.

7(31) | Oxcunpt cepol (1V) u (VI), ux mosrydenne, CBOWCTBA U IPUMEHEHUE.

8(32) | Cepnasi, cepHHCTAs U CEPOBOJIOPOAHAS KHCIOTHI M X COJIH.

JI. O. Ne8. KauecTBeHHasl peakiys Ha CyJb(aT-HOH.

9(33) | Ilpaktrueckas padota Ned. PerieHne 3KCIEpPUMEHTATBHBIX 3aJ1ad 10 TEME
«[loarpymma Kuciaopoaay.

10(34) | Pemenne pacueTHbIX 3aa4 Ha W30BITOK M HEJOCTATOK.

11(35) | Azor. CTpoeHre aToMa U MOJICKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.

12(36) | AMMHak, CTpOeHHE, CBOMCTBA, MTOJTYYCHHE U PUMCHCHHE.

13(37) | Conu aMMOHUS, KX CBOMCTBA U IPUMCHEHHE.

J1.0.Ne9. Pacnio3HaBaHue coneil aMMoHus (KauecTBeHHas peakius Ha NHy").

14(38) | Okcuupt azora (1) u (1V).

15(39) | A3oTHas KMCIIOTa, €€ CBOMCTBA M MPHUMEHEHHUE.

16(40) | Conu a30THOM KUCIIOTHI.

17(41) | dochop. Oxeua pochopa. OprodochopHas KHCIOTA U €€ COJTH

18(42) | Pemenue pacyeTHBIX 3aJ1a4 HA BBIXOJI MTPOAYKTA PCAKITUH.

19(43) | Yruepoa. AI0oTponus yriiepoa.

20(44) Oxcunpl yriepoaa (1) u (1V), ux cBoiictBa u npumenenune. KapOoHatsl,
ux 3HadeHue. KauecTBeHHbIC peaKIK Ha YIIICKUCIIBIN Ta3 U KapOOHAT-HOH.
JL.O. Ne10. [TonmydyeHure yriaeKucaoro ra3a u ero pacro3HaHue.

JI.O. Nel1. KauecTtBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.

21(45) | Ilpaktuueckas pabora NeS. PeireHue 3KCHEPUMEHTAIBHBIX 3a7ad 10 TeMe
«[Toarpymiiel a30Ta M yriepoaay.

22(46) | Kpemuuii. Okcu KpeMHUSL.

JI.O. Nel2. O3HaKkOMIIEHHE C TPUPOJHBIMU CHJIMKATAMH.

23(47) | Kpemuuesas kucinora. CHIMKATHI.

JI.O. No13. O3HakoMIIeHHE C TPOAYKIMEN CHIIMKATHON MPOMBIIIIEHHOCTH.

24(48) | Ilpaktuueckas pabora Ne6. [TonmyueHne, cOOMpaHue U paclio3HABAHUE Ta30B.

25(49) | O600meHune 3Hanmit Mo Teme «Hemeramis.

26(50) | Koutpoasnas pabora Ne2 o teme «Hemeramas.

[lepBoHavabHBIE MPEICTABIICHNS 00 OPraHMYECKHUX BEIeCTBAaX — 9 4acos

1(51)

IIpenmer opraHu4yecko XUMUU. XHUMHYECKOE CTPOEHUE OPraHUYECKHUX
coeauHeHui. [IpuyrHbl MHOro0Opa3us OpraHnYeCKUX COETUHEHH.
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2(52)

MetaH W 3TaH: CTpOEHHUE MOJIEKYJI. XHUMHYeCKHe cBoicTBa. CTpoeHHE
MOJIEKYJIbI dTWIeHa. [ToMuaTUIIeH 1 ero 3HaueHue.
JI.O. Ne14. M3rotoBieHue Mojiesieil MOJIEKYJI YIJIEBOJIOPOJIOB .

3(53) [TonsiTHE O MIPEAETHHBIX OJTHOATOMHBIX CIIHPTAX Ha MPUMEpax METaHOJa U
sTaHoJa. TpexaTOMHBINA CITUPT — TIIUIICPHUH.
JI.O. Nel5. CBoiicTBa rauuepHHa.

4(54) [Tonsitue 06 anpaerunax. KapOoHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHasA, CTEApUHOBAs)
KaK IPEJICTAaBUTENI KUCIOPOJOCOAEPKALIUX OPTaHUYECKUX COSTMHEHU.

5(55) Peakuun srepudukanyii ¥ MOHITHE O CIOXKHBIX 3dupax. Kupbl Kak
CJIOHBIE 3(DUPHI TTIUIEPUHA U KUPHBIX KUCIIOT.

6(56) | [lonsTrie 00 aMHUHOKHCIOTaX. Peakuuu MOJMKOHACHCANMU. benku, ux
CTPOEHUE U POJIb.
JL.O. Nel6. BzaumopeiictBue riatoko3bl ¢ ruapokcugom meau (l1) 6e3
HarpeBaHUs U TIPU HarpeBaHUH.
JI1.O. Nel7. B3anmopenicTBre KpaxMalia ¢ H0J0M.

7(57) [Tonsitre 00 yrieBonax. [1roko3a, e CBOWMCTBAa M 3HadYeHHe. Kpaxmai u
IEJUTI0JI03a, UX OMOJIOTHYEeCKast POJIb.

8(58) | O6oOmeHne 3Hanuit 1o TeMe «llepBoHAaYabHBIC MPEACTaBICHUS 00
OpPraHUYECKUX BEIIECTBAX)

9(59) | KonrponbHas pabora Ne3 mo teme «IlepBoHauanbHbIC MPEICTABICHUS 00
OpPraHMYECKUX BEIIECTBAX)

XuMus U KU3Hb — 2 Jaca

1(60) | YenoBek B MuUpe BEIISCTB: MaTepHaIbl H XUMHYECKHE IPOIECCHI.
XuMHuecKas KapTuHa Mupa. XuMmus 1 numa. KanopuiHoOCTh KUPoB, OEIKOB
u yraeBoJioB. KoHcepBaHTEI.

2(61) | I[IpoGiembl O€30MMaCHOTO MCIIOIB30BAHKS BEIIECTB U XUMHUECKHUX PEAKIIHHA B
MOBCEIHEBHOM JKM3HU. bBITOBass XUMHUYECKasi TPAMOTHOCTb.
O060011eHNe 3HaHNI 110 XUMHH 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI — 7 4acoB

1(62) | Ilepuommnueckas cucrema [[.JM1.MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH H3MCHCHHS
CBOWCTB 3JIEMEHTOB. THUIBI XMMUUYECKHX CBSI3€H M THUIIBl KPUCTALIMYECKUX
penieTok. B3anMocCBSI3b CTPOCHMS M CBOMCTB.

2(63) | Kimaccudukarusi XMMHYECKUX PEAKIMNA TI0 PA3JIMYHBIM ITPH3HAKAM

3(64) | [Ipocthie M CIOXHBIC BeliecTBa. MeTauibl M HeMeTauibl. | eHeTHYeckue
psIBI METAJIJIa, HEMETAJlJIa M MIEPEX0IHOT0 MeTajuia

4(65) | Oxcuabl, THAPOKCUIBI, KUCIOTHI M COJIA: COCTaB, KiIacCU(UKALKSI U OOIIHE
XUMHUYeCKue cBoiictBa B cBere TOJ[ u mpolueccax OKHUCIEHUS-
BOCCTaHOBJICHUS

5(66) | KontponbHas pabora Ne4 3a Kypc OCHOBHOM IIKOJIBI

6-7 OO6o00uIeHne 3HaHUN 32 Kypc OCHOBHOH IKoJibl. [IoBTOpeHHE M3y4eHHOro

(67- | marepuanna.

68)
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Conep:xanue TeM y4eOHOI0 Kypca XuUMHUM
8 KI1acc

Beenenue (6 uacos)

Xumusi — HayKa O BEUIECTBaX, UX CBOMCTBAX M MPEBPAIICHUSX.

[TonsiTue ©0 XHUMHUYECKOM »dJeMEHTe H QopMax ero CylecTBOBAaHUS:
CBOOOJHBIX aTOMaX, MPOCTBHIX U CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[TpeBpamenus: BemecTB. OTAMYME XUMHUYECKUX PEAKIUN OT (hU3MUecKHux
sBJIeHUIA. PoTh XuMuM B J)KU3HU YenoBeka. XeMohuins u xemodoous.

Kpatkue cBeeHHs] U3 UICTOPUU BO3HUKHOBEHHS M pa3BuTus xumuu. [lepuon
anxumun. [lonstue o ¢punocopckom xkamue. Xumust B XVI B. PazButue xumuu Ha
Pycu. Ponb oTeuecTBEHHBIX yUEHBIX B CTAHOBJICHUHM XUMUYECKOW HAyKU — PabOThI
M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /JI. 1. MeHnneneena.

XUMUYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKHM XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U MPOUCXO0XKICHHUE
ux Ha3BaHud. Xumudeckue Gopmynsl. Muaexkcht u K03 hOUIMEHTHI.
OTHOCUTENBHBIE aTOMHAasi W MOJIEKYyJIApHas Maccbl. Pacuer MaccoBoW 107M
XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 110 (opMyJie BEIIECTBA.

[lepuonnueckas cucrema xumudeckux asneMeHToB JI. M. MenneneeBa, ee
CTPYKTypa: MaJjible W OOJbIIME MEpPUOAbl, TPYNIbl W NOATPYIIbI (IJIaBHAs H
noboyHas). Ilepuoanueckass cucreMa Kak CIpPaBOYHOE MOCOOME JUIsl MOJYyYEHUS
CBEJICHUM O XUMHUYECKHUX DJIEMEHTAX.

Pacuernsie 3amaun. 1. HaxokneHne OTHOCHTENIBHOW MOJIEKYJIIPHOW MAacChl
BEILIECTBA [0 €ro XWMHYECKOoW QopMmyne. 2. BbluucieHwe MaccoBOW 107U
XUMHUYECKOTO JIEMEHTA B BEIIECTBE IO €ro (popmyiie.

Tema 1. AToMBI XUMUYECKUX 371€MEHTOB (1 uacos)

ATOMBI Kak ¢opMa CyIIECTBOBAaHUS XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. (OCHOBHBIE
CBEIICHUS O CTPOCHUU aTOMOB. JlOKa3aTenbCTBA CIIOKHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB.
Omnsitel Pezepdopaa. [InanerapHas Moienb CTpPOSHUS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX siep: MPOTOHBI M HEUTPOHBI. OTHOCHUTENIbHAsT aTOMHAas
Macca. B3auMoCBsI3p NMOHATHUN «IPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAS aTOMHAas
Maccay.

N3meHeHne uyuciaa TPOTOHOB B sApe aromMa — O0Opa3oBaHHE HOBBIX
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB.
W3MmeHeHue uuciaa HEUTPOHOB B sipe aroMa — OOpa3oBaHUE H30TOIOB.

CoBpeMeHHOE OmpeeieHue TMOHITUS «XUMHUUYECKUU 3jieMeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO XMUMHYECKOTO JIEMEHTA.

OnexkTpoHbl. CTpoeHHE DJCKTPOHHBIX O0O0JOUYEK aTOMOB XUMHUUYECKHX
aneMeHToB No 1—20 mepumoamyeckoit cucrembl JI. M. MenaeneeBa. Ilonsarue o
3aBEPIICHHOM U HE3aBEPUICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTreTUYECKOM YPOBHE).

[lepuonuueckass cucrema xumudeckux sjemeHToB . M. MenneneeBa u
CTpOEHHE aTOMOB: (DU3UYECKUU CMBICI TOPSIKOBOTO HOMEpPA DJIEMEHTa, HOMEpa
IpYIIIbI, HOMEpa Neproa.

M3mMeHeHne 4yucia 3JIEKTPOHOB HA BHENIHEM SJIEKTPOHHOM YPOBHE aToMa
XUMUYECKOTO DJIEMEHTa — OOpa30BaHUE TMOJOXKUTEIBHBIX M OTPUIIATEIHHBIX
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noHOB. HMoHBI, 0Opa3oBaHHbIE aTOMaMW METAJIOB M HeMeTauioB. [IpuunHbl
M3MEHEHHS METAJUIMYECKUX U HEMETAIUIMYECKUX CBOMCTB B IEPUOAAX U IPyINax.

OO6pazoBanue OuHapHbIX coequHeHui. [loHsTHE 00 MOHHOU CBs3U. Cxembl
o0pa30BaHUs HIOHHOU CBSI3HU.

B3anmoieiicTBHEe aTOMOB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXKTY COOOM
— oO0Opa3oBaHME JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ TIPOCTHIX BemecTB. KoBaneHTHas
HETOJISIPHAS XUMUYECKAsI CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE M CTPYKTYPHBIE (DOPMYIIBI.

B3anmoieiicTBHE aTOMOB XMMUYECKHUX JIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXKTY COOOM
— o0pa3oBaHue OWMHAPHBIX COCAMHEHUN HEMETAJUIOB. DJIEKTPOOTPHUIATEIHLHOCTb.
[ToHsiTHE O KOBAJIEHTHOUN MOJISIPHOM CBSI3H.

B3aumojieiicTBUEe aTOMOB XMMHUUYECKUX SJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXKIY COO0Oi
— o0pa3oBaHuE METALUTMYECKUX KpUCTaLIOB. [ToHsATHE 0 MeTaIMUeCKO! CBSI3U.

HeMoHcTpanun. Mojenu aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. Ilepuoanueckas
cucreMa xuMudeckux anemeHToB 1. . Menzaeneena.

Tewma 2. [Ipoctsie BemecTBa (6 uacos)

[TomoxkeHne MeTauIOB M HEMETAUIOB B MEPUOJUYECKOM  CHUCTEME
xumuueckux aneMeHToB [[. 1. MenzaeneeBa. Baxueiimue npocteie BeliecTsa —
METAJJIBI: JKEJIe30, AQIIOMUHMM, Kajabluid, MarHuii, HaTpuil, kamui. OOuMe
(u3nUecKue CBOIICTBAa METAIIOB.

BakHeiilime npocThle BEUIECTBA — HEMETAIUIbI, 0Opa30BaHHbBIE aTOMaMU
KHCJIOpOAa, BOAOpOAa, a3oTa, cepbl, pocdopa, yriepona. CrocoOHOCTH aTOMOB
XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB K OOpa30BaHMIO HECKOJIBKUX TMPOCTHIX BEIIECTB —
ajuioTponusi. AJUIOTpONHbIE Moau(UKaIMU Kuciopoaa, pocdopa, cepbl, yriepoja
U OJIoBa. MeTajuimueckne M HEMETAUIMYECKHE CBOWMCTBA MPOCTBIX BEIIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JIETICHUS MPOCTHIX BEUIECTB HA METAJUIbl U HEMETAILIBI.

[Tocrosinnass ABoragapo. KonmyectBo BemiectBa. Moib. MonsipHas macca.
Mounsipubiit  06beM Ta3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eIuHUIBI KOJUYEeCTBa
BEILIECTBA — MHJLUIMMOJIb U KHJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAS. ¥ KAJIOMOJISIPHAs MacChl
BEII[ECTBA, MUJUTMMOJISIPHBINA U KHJIOMOJIIPHBIN 00BeMbI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuetsl ¢ MCIOJIB30BAHUEM MOHITUN «KOJIMYECTBO BEHIECTBA», «MOJISPHAS
Macca», «MOJISIPHbIA 00BEM Ta30B», «ITOCTOSTHHAsT ABOTapo».

Pacuernble 3amaun. 1. BblunciieHHME MOJSPHOM MAacchl BEWMIECTB 11O
xumMudeckuM (opmynam. 2. Pacuersl ¢ KCNONB30BaHUEM MOHATUH «KOJIUYECTBO
BEILLECTBA», «MOJSIPHAs Macca», «MOJIIPHBIA OO0BEM Ta30B», «IOCTOSHHAS
ABoraapoy.

Hemonctpauuu. [Tonyyenue ozona. OOpasibl 6€510ro U ceporo 0j0Ba, 0eI0ro
u kpacHoro ¢ocdopa. Hekotopsie MeTauibl 1 HEMETAUIBI KOJIMYECTBOM BellecTsa 1
MOJTb. MOfIeNIb MOJISIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 3. CoenuneHust XuMUYeCKuX 31eMeHTOB (14 uacos)

Crenenb okucieHus. OmnpenesieHUEe CTENEHH OKHUCICHUSI 3JIEMEHTOB IO
xumudeckoit popmyne coenuaerus. CocraBienue Gopmys OMHAPHBIX COSTUHEHUH,
oOmuit crnoco0 uX Ha3bBaHUS. DBHWHApHBIE COENWHEHUS: OKCHJBI, XJIOPHIIBI,
cynbunber u nap. CocraBnenue ux Qopmyn. IlpencraButenu OKCHIOB: BOja,
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VIJIEKUCTIBIM Ta3 M HeramieHas u3BecTb. l[IpencraBuTenu JeTydyux BOAOPOAHBIX
COEIMHEHUI: XJIOPOBOJIOPOI U AMMHAK.

OcHoBaHMsl, X COCTaB W Ha3BaHUA. PacTBOpUMOCTH OCHOBAaHHWII B BOJIE.
Tabnuia pacTBOPUMOCTH TUIPOKCUAOB U cojiei B Boje. [IpencraButenu mienoveit:
TUJAPOKCUBI HATpUs, Kalud W Kajnblus. [loHSATHE O KaueCTBEHHBIX PEAKIUSIX.
Nunukatopsl. 3MeHeHNE OKpaCKU MHAMKATOPOB B IIEJIOYHOU Cpee.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3Banus. Knaccudukauus kucnot. [IpeacraBurenu
KUCJIOT: CEpHasi, CcoJisiHasi M a30THasA. VI3MeHeHue OKpacKu HWHIUKATOPOB B
KUCJIOTHOM Cpee.

Conu kak TPOU3BOJIHBIE KHUCJIOT W OCHOBaHuMil. X cocTaB W Ha3BaHUS.
PactBopumocTs coneli B Boje. [IpencraBurtenu coiiei: XJI0pu HaTpusi, KapOoHAT U
dbocdat kampiuys.

MeXMONEKYSIpPHbIE B3aUMOJAECUCTBUS. THUIBI KPHUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK:
MOHHAasA, aTOMHAsi, MOJICKYJISIpHAS U METAJUIMYECKAs. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB
OT TUMNOB KPUCTAIUTMYECKUX PELIETOK.

BemiecTBa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

Uuctele BemecTBa U cMecu. [Ipumepbl KUAKUX, TBEPIbIX U Ta3000pa3HBIX
cMeceil. CBOMCTBA YUCTHIX BELIECTB U cMeceil. Ix coctaB. MaccoBasi u oObeMHast
JOJIM KOMIIOHEHTa cMecu. Pacuerbl, CBsI3aHHBIE C MCIOJIL30BAHUEM TMOHSTHUS
«JI0TIS.

Pacuernrie 3agaun. 1. Pacuer mMaccoBor M 00OBEMHOM HOJIEHl KOMIIOHEHTOB
CMECH BelecTB. 2. BpluncieHue MacCcoBOM JOJM BELIECTBA B PACTBOPE IO
M3BECTHOM Macce paCTBOPEHHOIO BEUIECTBA U Macce pacTBoputens. 3. Beruncnenue
MacChl pacTBOPSEMOrO BEIIECTBA W  PACTBOPUTENSA, HEOOXOAUMBIX IS
MPUTOTOBJICHUS] OMNPEJEIEHHON MacChl pacTBOpa C HM3BECTHOM MAaccoBOMl J10neit
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

Hemonctpanun. O0pas3ibl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBaHMM W coieii. Moaenu
KPUCTANTMYECKUX PEIICTOK XJIOpWAa HaTpus, ajamasza, okcuaa yriaepoxa (1V).
B3psiB cMecu Bomopoaa ¢ BozayxoM. CriocoObl pazaenenust cmeceil. JJuctumsims
BOJIbI.

JlabopaTopHble oOmbIThL. 1. 3HAKOMCTBO C oOOpa3laMy BEIIECTB pPa3HbIX
KJ1accoB. 2. Pa3aenenue cMmecei.

[Ipaktuueckass padora: 1. IlpaBuna TexHuku Oe3omacHOCTH HpuU padoTe B
XUMHUUeckoM kabuHere. [IpueMbl oOparieHus ¢ 1a00paTopHbIM 000PYIOBAaHUEM U
HarpeBaTesIbHbIMU ITprubopamu. 2. HabmroaeHue 3a ropsiieil cBe4ou.

Tewma 4. 3zmenenust, npoucxosiiue ¢ BemecrBamu (13 uacos)

[TonsiTve sIBJIEHUM KaK U3MEHEHUM, MPOUCXOAIINX C BENIECTBAMU. SBIICHUS,
CBSI3aHHbBIC C U3MEHEHUEM KPHUCTANIMYECKOTO CTPOEHHUS BEUIECTBA NP NOCTOSTHHOM

ero cocraBe, — (uzuveckue sABiIcHUS. Du3nveckue SABICHUS B XUMHHU:
TUCTUIUIALNAS,  KPUCTAUTM3AIMs,  BbIIApUBAHUE W BO3TOHKA  BEIIECTB,
HEeHTpU(YTUPOBAHUE.

SBneHus, CBsA3aHHBIE C M3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUYECKUC

peakuuu. [IpusHaku U ycloBUS TPOTEKaHWS XUMHYECKuX peakiuid. [lonstue 06

20



DK30- M DHAOTEPMHUUYECKUX peakuusx. Peaknuum ropeHus Kak YacTHBIM ciydail
DK30TEPMUYECKUX PEAKLUI, TPOTEKAIOIIUX C BBIICIICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUs MacChl BEIIECTB. XHWMHYECKHE YPABHEHUS. 3HAUYCHUE
UHJEKCOB U Koa(purreHToB. COoCcTaBlIeHNE YPAaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKIIHA.

PacueTpl 10 XMMHUYECKMM ypaBHEHUsM. PemieHue 3agady Ha HaXOXKIACHHE
KOJIMYECTBA BEIECTBA, MAacChl WM OOBbeMa MPOAYKTAa PEAKIUU IO KOJIHMYECTBY
BEIIECTBa, Macce WM 00BbEMY MCXOJHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ MCHOiIb30BaHUEM
MOHATHUS <«JI0J51», KOTJa UCXOJHOE BEIIECTBO JIaHO B BHJIE pacTBOpa C 3aJaHHOU
MacCOBOM J0JIel PAaCTBOPEHHOI'O BEUIECTBA WJIM COAEPKHUT ONPENEIECHHYIO TOJIIO
IIPUMECEH.

Tunbel xumMuyeckux peakunii. Peakiuum pasmoxenus. Peakuum coeauHeHws.
Peakunn 3amenieHusl. ONEKTPOXUMUYECKUN psii HAOpsHDKEHUM METAIJIOB, €ro
WCITOJIB30BAHUE I IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOYKHOCTH NMPOTEKAHUS PEAKIIMI MEXKTY
METaUlaMM W PAcTBOPAMM KHUCJIOT. Peakuuy BBITECHEHHsS OJHMX METaUIOB W3
PacTBOPOB X COJIEH APYTMMHU METAJLIAMHU.

Peakiuun oOmena. Peakiuu HeiTpanuzanuu. YClIOBUS NMPOTEKAHUS PEAKIUI
oOMeHa B pacTBOpax /10 KOHIA (MPU3HAKK XUMUYECKUX PEaKIIHiA).

Tunel XMMUYECKUX peakuuii (M0 MPU3HAKY «YUCIO U COCTAB HCXOJHBIX
BEILECTB U MPOJYKTOB PEAKIIMI») HA IPUMEPE CBOMCTB BOABL. Peaknus pa3noxxeHus
— 3JIEKTPOJIU3 BOABL. Peakuuu coeMHEHUs] — B3aUMOJEHCTBUE BOJBI C OKCHUIAMU
MeTauioB W HeMmeTawioB. [loHsatue «ruapokcunap». Peakuumm 3amenieHus —
B3aMMOJICUCTBUE BOJbl C IIEJOYHBIMA M IIEJOYHO3EMEIbHBIMU METaJJIaMU.
Peakuun oOmeHa (Ha mnpumepe rujposin3a cyiabduaa adloOMUHUS W KapOuja
KaJIbLINSA ).

PacueTrHbie 3anaun. 1. Beruuciaenue no XUMHMYECKUM YPaBHEHUSAM MacChl WM
KOJIMYECTBA BELIECTBA 10 M3BECTHOM MAacCe€ WM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO U3
BCTYNAIOIMX B PEAKIIMIO BEIIECTB WM NMPOAYKTOB pPEaKIUU. 2. BelunuciaeHne Maccel
(konMuecTBa BeINIeCTBa, 00bEMa) MPOAYKTA pEaKIMU, €CJIM H3BECTHA Macca
VCXOJHOTO BEIIECTBA, COAEPIKALIEr0 OIPEACIICHHYI0 JOJII0 IpuMeced. 3.
Brruncnenne macchl (KoJM4yecTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOIYKTAa PEAKIUH, €CIIH
M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi JA0Jsl pACTBOPEHHOTO BELIECTBA.

Hemonctpauuu. [Ipumepsl pusndeckux sBICHUI: a) MjaBjieHUE napaduHa;
0) BO3roHKa 0/1a WM OEH30MHOM KUCIOTHI; B) PACTBOPEHUE NIEPMaHIaHaTa KaJus;
r) Auddy3usi TyMIUCTHIX BEIIECTB C TOpsIlei JaMIouKy HakanuBaHus. [Ipumepsl
XUMUYECKUX SIBJICHUI: a) TopeHue maruus, ¢pocdopa; 6) B3auMoACHCTBUE COISTHOM
KHCJIOTBI C MPaMOpOM WJIM MeJoM; B) mosydeHue ruiapokcuga memu (Il); r)
pPacTBOPEHHE MOJYYEHHOI'O TMAPOKCHIA B KHCIOTaXx; /1) B3aUMOJCHCTBUE OKCHIA
Menu (ll) ¢ cepHOl KUCIOTOM NpW HarpeBaHWM; €) Pa3JIOKEHUE MepMaHTraHaTa
KaJusi; %K) B3aUMOJEHCTBUE pa30aBIECHHBIX KUCIOT C METAJUIaMU; 3) pa3jioKeHHe
NEPOKCHUAA BOJOPOAA; M) SJIEKTPOJIN3 BOJIBI.

JlaGopatopuble omnbIThl. 3. OKHCIEHME MeIW B IUIAMEHU CIHUPTOBKH WU
ropenku. 4. [loMyTHEeHHE U3BECTKOBOM BOJIbI OT BBIABIXa€MOI0 YIJIEKUCIIOTO rasa. 5.
[TosryueHue yriaekucaoro ra3a B3auMOACHCTBUEM COABI U KUCIOTHL. 6. 3amenieHue

Menu B pactBope xjiopuaa menu (1) sxenesom.
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[Ipaktuueckast padota: 3. [IpuroToBienue pacTBopa caxapa U OnpeaeiaeHue
MAacCOBOM 10U €ro B pactBope. 4. Ouucrka 3arps3HEHHOM MOBApEHHOW COJU. .
[Ipu3HaKy XUMHUYECKUX PEAKIIHH.

Tema 5. PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOpoB 3jekTposutoB (20
4acos)

PactBopeHue kak ¢uiznko-xumuyeckuii mpouecc. IloHarne o rugparax u
Kpuctaoruaparax. PactBopumocTts. KpuBble pacTBOpUMOCTH Kak MOJIEIb
3aBUCUMOCTH PACTBOPHMMOCTH TBEPJBIX BEIIECTB OT Temneparypsl. HaceleHHbie,
HEHACBHIICHHBIC U TIEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB JJIsI IPUPOJILI U
CEJIBCKOTO XO35MCTBA.

[lonsiTue 00  SJIEKTPONMTHYECKOW  AUCCOLMALMH.  DJEKTPOJHUTHl U
HEAJIEKTPOJIUTH. MeXaHu3M JIUCCOLUMALMMN AIEKTPOJUTOB C Pa3IMYHBIM THIIOM
XUMU4YecKol cBsi3u. CTeneHb SIEKTPOIUTHYECKOW aucconuanuu. CHIIbHBIE U
ci1a0bIe AJIEKTPOJIHUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU DIIEKTPOJIUTUUYECKON auccounanuu. VloHHbIe
ypaBHEHUSI peakuuid. YCJIOBUS  MPOTEKaHUS  peakiuu oOMeHa  MEXIy
AJIEKTPOJIUTAMU JI0 KOHIA B CBETE MOHHBIX IPEACTABICHUN.

Knaccudukanus noHOB U MX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. J(uccoumanusi KUCI0T U UX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUH BJIEKTPOJMTUYECKON NHCCOUMANMU. MOJNEKYISIpHbIE U MOHHBIC YPAaBHEHUS
peakuuii KUcIoT. BzauMoaelicTBrE KUCIOT ¢ METAIIAMU. DJIEKTPOXUMUYECKUHN PsT
HaNpsDKEHWM  METauioB. B3anmMoaencTBME KHCJIOT € OKCHAAMUA METaJlIOB.
B3auMonencTBUE KUCIOT C  OCHOBAaHMSIMH — PEAKIUS HEUTpAIA3ALIMU.
B3aumopeiicTBue KucioT ¢ coiisiMu. Mcnonb3oBanue Tabauibl paCTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKHUX CBOUCTB KUCJIOT.

OcHoBanwus, ux kinaccudukanus. Juccormanuss OCHOBaHHM W UX CBOMCTBA B
CBETE TECOPUM DJIEKTPOJHUTUYECKON IHCCOLManvu. B3amMoencTBue OCHOBAaHUN C
KHCIIOTaMH, KHCIOTHBIMA OKCHJIaMU U coyisiMu. Vcrnonb3oBaHue TaOIUIIBI
pPacTBOPUMOCTH  JUISl  XAPAKTEPUCTUKU  XUMHUYECKHMX CBOMCTB  OCHOBAaHMHM.
PaznoxeHnne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM IIPY HATPEBAHKH.

Conu, ux kimaccudukauus W JIUCCOLUMAIMS PA3JIUYHBIX TUIOB COJICH.
CBoiicTBa CcONE€d B CBET€ TEOPUU  DIEKTPOJUTUYECKOW  THCCOLMALMU.
B3anmopnenicTBue cone ¢ MeTaulaMH, YCJIOBUSA TMPOTEKAHUS OTUX PEAKLUU.
BzaumopaelictBue cojieli ¢ KHCIOTaMM, OCHOBaHUSIMH U coyisiMu. Mcronb3oBaHue
TaOJIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISI XaPAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O6o0menne cBeaeHUM 00 OKCHAaX, WX KiIacCU(DUKAIUM W XUMHUYECKHUX
CBOMCTBAX.

['eHeTnueckue psabl METAUIOB M HEMETAUIOB. ['eHeTudeckas CBSI3b MEXIY
KJIACCAMHU HEOPTaHWYECKHUX BELIECTB.

OKUCANTETbHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIC peaKuuu. Oxkucnurensb u
BOCCTAaHOBUTENb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakimun MOHHOTO OOMEHa M OKHCIHMTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKIUU.
CocraBiieHuEe YpaBHEHUW OKHUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUNA METOJ0M

AIIEKTPOHHOTO OajaHca.
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CBOIICTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAUIOB U HEMETAJUIOB, KUCIOT U COJIEH B
CBETE MPEICTABICHUN 00 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX MPOIIECcCaX.

HemoHcTtpaunu.  McnblTanme — BemlecTB W HMX ~ pPacTBOPOB  Ha
AIEKTPONPOBOJIHOCTh. JIBMKEHUE OKpAIICHHBIX HOHOB B JJIEKTPUYECKOM MOJIE.
3aBUCUMOCTh  3JIEKTPOIPOBOJAHOCTA YKCYCHOM KHUCJIOTBI OT KOHLEHTpAlUU.
B3aumojeiicTBe IMHKA C Cepoi, coJsTHOM Kuciotou, xyopumom wmemu (I1).
['openne maraus. BzaumoaencTBue XJIOPHOM U CEPOBOIOPOIHON BOJIBI.

JlaGopatopHble ombITHL. 7. Peakuuu, XxapakTepHble Uil PacTBOPOB KHCIOT
(consHOl wim cepHOil). 8. Peakumu, xapakTepHble ISl PacTBOPOB UIEIOYEH
(rumpokcuioB HaTpust win kKanus). 9. IlonydyeHue U CBOMCTBA HEPACTBOPUMOIO
ocHOBaHus, Hampumep ruapokcuaa meau (l1). 10. Peakuum, xapakTtepHbie i
pacTBopoB coJiei (Hampumep, 1 xjaopunaa meau (11). 11. Peakiuu, xapakTepHbie
JUISL OCHOBHBIX OKCHJOB (Hampumep, i okcuga Kanublwms). 12. Peaxiuwu,
XapaKTEepHbIE I KUCIIOTHBIX OKCUIOB (HAIpUMep, JIJIsl YTICKUCIIOTO Ta3a).

[Ipaktuueckas padota: 6. CBOICTBa KUCIOT, OCHOBAaHUM, OKCUJIOB U COJieH. 7.
Peuienne 3xkcriepuMeHTaNbHBIX 3a4a4

9 kiace

[ToBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 Kiacca M BBeleHHE B Kypc 9 kimacca (6
4acoB)

XapakTepucTuKa 3JIEMEHTa IO €ro IMOJIOKEHUIO B IEPUOJAMYECKON CHUCTEME
xuMudeckux aaemeHToB JI. M. MengeneeBa. CBolicTBa OKCHAOB, KHCJOT,
OCHOBAHUW M COJIEM B CBETE€ TEOPUU DIIEKTPOJIUTUYECKOW JUCCOLMALUN U
IPOLIECCOB  OKHUCJICHHUS-BOCCTAHOBJICHUA. | €HeTMYecKue pAapl MeTauia M|
HEMETaJLIA.

[TonsiTue o mnepexoAHblx dieMeHTax. Am@orepHOCTh. [‘eHeTHUeCKu psn
NIEPEXOIHOTO JIEMEHTA.

[Ieproanyeckuil 3aKOH ¥ MEPUOANYECKAS CUCTEMA XUMUYECKUX d1eMeHTOB [l. 1.
MenpeneeBa B CBETE yUEHHUs O CTpPOEHUHU aroma. VX 3HaueHue.

Jlabopatopusbiit onbiT. 1. [lomydeHue ruapokcuia IMMHKA U HCCIECIOBAHUE €rO
CBOMCTB.

Tewma 1. Meramnsl (15 + 3 npaktuueckue padoThl)

[lonoxeHne MeTaluIoB B MEPUOINYECKON CHCTEME XUMHUUYECKUX dJ1eMeHTOB [[. 1.
MenneneeBa. Merammyeckass KpPUCTAUIMYECKAs PEIIETKA W METaJUIMYeCcKas
xumuyeckas cBs3b. OOuue ¢puznueckue cBorictBa MeTayuioB. CIuiaBbl, X CBOWCTBA
M 3HaueHue. XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB KAk BOCCTAHOBHUTEJIEH.
DNEeKTPOXUMHUYECKUN psii HANpPSHKEHUW METAJUIOB M €ro  MCIOJIb30BaHUE IS
XapAKTEPUCTUKNA XHUMHUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTauioB. CmocoObl
MOJYYEHHS] METAJUIOB: MUPO-, TUAPO- U AIEKTpomeTautyprusi. Koppos3us MeTaiuioB
1 CIIOCOOBI OOPHOBI ¢ HEH.

O0masi xapakTepUCTHUKA IMEJOYHBIX MeETalloB. Merauml B
npupozae. O6mue crnocoOsl ux nonydenus. Ctpoenue atomoB. Illenodnpie MeTaITBI
— TIPOCTHIE BENIECTBA, WX (DHU3MYECKHEC W XUMHUYECKHME CBOWMCTBA. Bakueiimme
COEIMHEHUS IIEJIOYHBIX METAUIOB — OKCHUbL, TUIPOKCUABI M COJU (XJIOPUIBL,
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KapOoHaThl, Cynb(aThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHHE B HAPOIHOM
xo3sicTBe. Kanuiinbie yno0peHus.

Obmast xapakTepuCcTUKaAa PIEMEHTOB TriaaBHOW moarpynnsl |l
rpynmbl. CtpoeHue atoMoB. LllenoynozeMenbHbIe METaIUTbl — MPOCTHIE BEMIECTBA, UX
dbuznyuecKkre u XUMUYECKHUE CBOMCTBA. BaykHeHme coeTMHEHNS MEI0YHO3EMETbHBIX
METAJUIOB — OKCHIBI, THIPOKCUIABI M COMU (XJIOPUABI, KapOOHATHI, HUTPATHI,
cynbdaTel 1 Gocdater), IX CBOWCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOTHOM XO3SHCTBE.

Anwovmuuuin. CrpoeHue aroma, (U3NYECKHME U XHUMHUYECKHE CBOWCTBA
npoctoro BemnlecTBa. CoOeqUHEHHS AQIOMUHHMSI — OKCHUJ M THUAPOKCHUI, HUX
ampoTepHbId XapakTep. Baxkuelmue conu anromMuHus. [I[puMeHeHrne amfOMUHUS U
€ro COCMHEHHUM.

Keneszo. CrpoeHue aroma, Qu3MUecKHMe U XUMHUYECKHUE CBOICTBA MPOCTOTO

BernecTBa. I'enernueckue psibl Fe2t u Fe3+. KauecteHHsle peakimn Ha Fe2t u

Fe3+. Baueiimme comm keie3a. SHAUCHHE JKeJie3a, ero COCAMHCHUI U CIUIABOB B
IIPUPOJIE U HAPOJTHOM XO3SIICTBE.

HemoncTtpanuu. OOpa3ibl IMIETOYHBIX U HICJIOYHO3EMENbHBIX METAJIOB.
OOpasnpl  crutaBoB.  B3auMopeiicTBue HaTpus, JUTUS W KajdblUsi C BOJOM.
B3anmopeiicTBue HAaTpus U MarHus C KUCJIOpoAoM. BzaummoneiicTBHe METaJlioB C
Hemetasuiamu. [Tomydyenne ruapokcunos xenesa (1) u (111).

JlaGopatopubie ombIThl. 2. (O3HakoMJieHHE C O00pa3laMu METAJJIOB. 3.
B3anmonencTBue METAUIOB C pacTBOpaMHM KHUCIOT M cone. 4. O3HakOMIIEHHE C
oOpa3iiaMyd MPUPOAHBIX COCAWHEHUM: a) HaTpusi; O) Kajablids; B) aTIOMHUHUS; T)
xkene3a. 5. IlomyyeHne TUAPOKCHAA aIIOMUHHUS W €r0 B3aUMOJICHUCTBHE C
pacTBOpaMH KHCIIOT U mmenodeii. 6. KadectBeHHbIe peakiun Ha nonst Fe2t i Fe3t,
[Tpaktuueckast pabora Nel. OcyiecTBieHne MENOYKH XUMHUYECKUX MPEBPAICHUIMI
METAJIJIOB.

[TpakTuueckast padota Ne2. [TosyueHue u cBOWCTBA COEAMHEHUN METAILIIOB.
[Ipaktuueckass pabora Ne3. PemeHue dKCIEpUMEHTAIbHBIX  3a/Jad  Ha
pacno3HaBaHME U MOIYYEHUE BEUIECTB.

Tewma 2. Hemeramnsl (234 + 3 npaktuueckue padoThl)

OO6m1as XxapakTepucTUKa HEMETAJIJIOB: TOJIOKEHHUE B Mepuoandeckon cucreme /Jl.
N. MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, 3JIEKTPOOTPULATEIBLHOCTh KaK
Mepa «HEMETAUIMYHOCTW», PAI DIEKTpooTpuuarenbHocTu. Kpucramimdeckoe
CTPOCHHE HEMETAJLUIOB — IMPOCTHIX BemecTB. AutoTponus. OU3nyeckue CBOMCTBa
HeMeTaui0oB. OTHOCUTENIBHOCTh MOHSITUN «METAJLD), «HEMETAILI.

Bonopon. Ilonoxenue B NEpuogAIE€CKON CUCTEME XUMUYECKUX JIEMEHTOB /I,
N. Menneneea. CtpoeHne artomMa W MOJIEKYJbl. PU3HYECKHME W XHMHUYECKHUE
CBOMCTBAa BOAOPO/IA, €r0 MOJTYYEHUE U IPUMEHEHHUE.

Ob6mast xapakTepuctuka raaxoreHoB. Crpoenue aromoB. IIpocTsie
BEIIECTBA, UX (U3NUYeCKHe U XUMUYecKHe cBoWcTBa. OCHOBHBIE COEIUHEHUS
raJIOreHOB (TaJIOT€HOBOJOPO/ABl M TalloreHuzbl), UX cBoiicTBa. KauecTBeHHas
peakiusa Ha xJopua-uoH. Kparkue cBeiaeHust o xjope, Opome, ¢hTope U HOjE.
[IpyuMeHeHne rajJloreHoB U X COEIMHEHUN B HAPOJHOM XO3SIMCTBE.
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Cepa. CtpoeHue aroma, ajulIOTpONUsi, CBOMCTBA U NMPUMEHEHUE POMOUYECKOM
ceppl. Oxcuapl cepel (IV) u (VI), ux mnoaydeHue, CBOWCTBA M IPUMEHEHHE.
CepoBogoponHass M cepHUCTass KHCIOTbl. CepHas KHUCIOTa M €€ COJU, HuX
NpUMEHEHUE B HApOJHOM X03siicTBe. KauecTBeHHas peakiiys Ha Cyib(paT-uoH.

A3zor. CTpoeHue aromMa W MOJEKYJbl, CBOMCTBA MPOCTOrO BEUIECTBA. AMMMAK,
CTpPOCHHE, CBOMCTBA, MOJydeHUE U npuMeHeHue. Colu aMMOHMS, UX CBOMCTBA U
npuMmenenue. Oxcuabl azotra (Il) m (IV). A3oTHas kucnora, ee CBOWCTBa U
npuMmeHenue. Hurtpatel u  HUTpUTH, TmpoliemMa UX  COJAEpKaHUS B
CEJIbCKOXO3SICTBEHHON MPOAYKINUU. A30THBIE YTOOPESHHUS.

®ochop. Ctpoenne aToma, auTOTPOIHs, CBOMCTBA Oeoro u kpacHoro (ocdopa,
ux npuMeHenue. OcHoBHBIE coemaumHeHus: okcupa ¢ocdopa (V), oprodochopnas
kuciora u pocdatel. DocdopHbie yaoOpeHus.

Yraoepon. CrpoeHne aroma, aUIOTPONMS, CBOWCTBA  aJUIOTPOIHBIX
Moaudukanuii, npumeHenue. Oxcuasl yraepoga (1) u (IV), ux cBoiictBa u
npuMeHeHue. KauecTBeHHasi peakiusi Ha yrieKuciblid ra3z. KapOoHaThl: KaibIuT,
coJa, MOTAalll, UX 3HAYEHUE B MPUPOJAE U KU3HU 4delioBeka. KauecTBeHHas: peakuus
Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemnuii. CrpoeHue aroma, KpHUCTAJUIMYECKUUA KPEMHMM, €ro CBOWCTBA M
npumeHenue. Oxcun kpemuus (1V), ero npupoaHsie pasHOBUAHOCTU. CHUITMKATBHI.
3HaYeHUE COECAVHEHUN KPEMHHUS B JXKMBOM W HEXUBOM mpupone. [lonsarme o
CUJIMKATHOM MPOMBIIIJIEHHOCTH.

HemoHctpanuu. OOpasibl TajJloreHOB — MPOCTHIX BelIecTB. B3anmojericTBue
raJlor€HOB C HATpUEM,aTIOMUHUEM. BbITeCHeHHE XJopoM Opoma WIM HOAa U3
pacTBOpOB UX cojed. B3anMonmencTBue cepbl ¢ MeTaUlaMH, BOJAOPOJAOM M
KUCJIOpOJIOM. B3anMoieicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI C MEJIBIO.
[Tornomenue yrieM pacTBOPEHHBIX BELIECTB WIM ra3oB. BoccTaHOBiIeHHE Menu W3
ee okcuaa yriem. OOpasubl NPUPOJHBIX COEIUHEHUU XJopa, cepwl, (ocdopa,
yraepoja, kpemausi. O0pasiipl BXKHEHIIUX ISl HAPOJHOTO XO35HUCTBA CYIbh(haToB,
HUTPATOB, KapOoHaTOB, (pochaTtoB. OOpa3ILbl CTEKIA, KEPAMHUKH, IIEMEHTA.

JlaGopatopuble ombiThl. 7. KadecTBeHHass peakiusi Ha XJOPHUI-UOH. 8.
KauectBennas peakius Ha cyiabdar-uoH. 9. Pacrno3naBanue coneit ammoHus. 10.
[lony4yeHne yriaekucnoro raza u ero pacnosHaBsanue. 11. KauectBenHas peakuus Ha
kapOoHaT-uoH. 12. O3HaKOMJIEHHE C TPUPOAHBIMU cHiIUKaTamMu. 13. O3HaKoMIIeHHE
C MPOAYKIMEN CHIIMKATHON MPOMBIIIJIEHHOCTH.

[Ipaktuueckass pabora No 4. PemieHune 5sKCIEepUMEHTANbHBIX 33Jad MO TEMe
«Iloarpymma kucimoponar.

[Ipaktueckass pabotaNe5. PemieHne SKCIEpPUMEHTAIBHBIX 3a7ad 10 TeMe
«IToarpymnmsl a3oTa u yriepoja.

[Tpaktruueckast paboraNe6. [lomyuenue, cobnpanue U pacmo3HaBaHUE Ta30B.

Tema 3. Oprannueckue coeauHenus (9 yacon)

BemecTtBa OpraHM4ecKM€ W HEOPIaHWYECKUE, OTHOCHTEIBHOCTh IOHATHS
«OpraHuveckue BelecTBay. lIpuunmHBl MHOroOOpasusi OpraHU4eCKUX COETUHEHUI.
XHWMHUUYECKOE CTPOCHUE OPraHUYECKUX COECAMHEHUN. MOJIEKYISIPHBIE U CTPYKTYpPHBIE

(bopMyJIbl OPraHUYECKUX BEILIECTB.
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MertaH u 3TaH: CTpOEHHE MOJIEKYI. ['opeHue mMeTaHa U 3TaHa. JlerunpupoBaHue
sraHa. [I[pumeHeHne Merana.

XUMHUECKOE CTPOCHHME MOJIEKYJIbl 3TWieHA. JIBoWHas cBs3b. B3aumonencrsue
ATUJIEHA ¢ BOJOM. Peakiuu nonumepusanuu sTuieHa. [lonusTriieH u ero 3HaueHue.

[loHsiTHE O TpPEAEnbHBIX OJHOATOMHBIX CIMPTAX HA MPUMEPAX METAHOJA H
3TaHoJIa. TpexaTOMHBIN CIUPT — [JIULIEPHH.

[lonarue o0 anpaerugax Ha MpUMeEpe YKCYCHOro anpaeruaa. OKUCICHHE
aJbJErua B KUCIOTY.

OnHOOCHOBHBIE TIpeebHbIE KapOOHOBBIE KHUCIOThI Ha MPUMEPE YKCYCHOMU
kuciotel. Ee cBolicTBa u npumeHeHnue. CTeapuHOBasi KUCIOTA KaK MPEJICTABUTEIh
KUPHBIX KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Peakiuu sTepudukanuym u MOHSATHE O CIOXKHBIX 3(upax. JKupbl Kak CIOKHBIC
3(UpHI TIUIIEPUHA U KUPHBIX KUCIIOT.

[Tonsitue 06 amuHOKUCHOTaX. Peakuuu nonukoHaeHcanuu. benku, ux crpoeHue
U OMOJOTHYECKas PoOJib.

[Tonsitue 00 yrmeBojax. [mroko3a, ee cBoiicTBa W 3HadeHue. Kpaxman u
[EJUII0JI03a (B CPAaBHEHUH ), UX OMOJIOTHYECKast POIb.

HemoncTpaunu. Moaenu MoOJEKyal MeETaHa M JPYTUX  YIJIEBOJOPOIOB.
B3aumopeiicTBue 3THiieHa ¢ OpOMHOM BOAOW M PacTBOPOM IE€pMaHraHaTa Kajus.
OOpa3upl 3Ta”Hosia W TriaulepuHa. KauecTBeHHas peakiuss Ha MHOTOaTOMHBIC
cnuptel.  [lomydenwe  ykcycHo-3THiIOBOro  3dupa.  OMBUICHHE  KHpa.
B3aumoneiicTBue TIOKO3bI € aMMHA4HBIM  pPacTBOPOM  OKcHaa  cepedpa.
KauecTBeHHas peakius Ha Kpaxmail. JlokazaTenbCTBO HaMW4Ms (PYHKIIMOHAIBHBIX
rpynn B pacTBOpax aMUHOKHUCIOT. ['opeHne 0enaKoB (IepCcTH WM ITUYbUX MEPHEB).
[{BeTHBIC peakiuu OEIKOB.

JlaboparopHsie ombIThl. 14. M3rotoBneHne Mozenel MOJeKy yIieBoI0poaoB. 15.
CpoticTBa rimiiepuHa. 16. B3anmoneicTBre TiroKko3bl ¢ ruapokcuaoM meau (1) 6e3
HarpeBaHus U pu HarpeBaHuu. 17. B3anmoneiicTBue Kpaxmaiia ¢ HOJ0M.

Tema 4. Xumus u xu3Hb (2 gaca)

UenoBek B MHUpE BEIIECTB: MATEpHAIbl U XUMHUYECKHE MPOILECChl. XUMHUYECKas
KapTMHa MHUpa. XuMud U numa. KamopuiHOCTh KMpPOB, OEJIKOB M YIJIEBOJOB.
KoHcepBaHThl NHMIIEBBIX NPOAYKTOB [MOBAPEHHAsA COJb, YKCYCHAas KHCIIOTa
(ctonoBeiit  ykcyc)]. IIpoOnmembl 0e30MMacHOrO MCIHOJIB30BaHUSI BEIIECTB U
XUMHUUYECKUX PEakivil B MOBCEAHEBHOM KU3HU. BhITOBas XuMHUueckasi r(paMOTHOCTb:
YMEHUE YWUTaThb MApPKUPOBKY H3ACIMA MUIIEBOH, (hapMaleBTUUECKOW W JIETKON
MPOMBIIJICHHOCTH, COOJIIOJICHUE HMHCTPYKIUH MO MPUMEHEHHIO MPHOOPETEHHBIX
TOBapoOB.

Tema 5. O0001IeHNE 3HAHMI 1T0 XMMHUH 33 KypPC OCHOBHOM MIKOJIBI (7 4acoB)

OU3NYECKUN CMBICT OPSAAKOBOTO HOMEPA AJIEMEHTA B MEPUOAUYECKON CUCTEME
xumuyeckux anemMeHtoB JI. WM. Mengeneesa, HOMEpOB mNepuoAa W TPYMIIBL.
3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUSI CBOWMCTB AJIEMEHTOB U MX COCIWHEHUH B MEpUOJaX U
rpylmnax B CBETE NPEACTaBICHUA O CTPOCHUM aTOMOB 3JJIEMEHTOB. 3HAUYCHHUE
MEPUOIMYECKOrO 3aKOHA.
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Tunbl XMMHUYECKHX CBSI3€H M TUIBI KPUCTAIUIMYECKUX PpEHIeTOK. B3anMocBs3b
CTPOCHUS U CBOICTB BELIECTB.

Krnaccupukanuss XUMHYECKHX PEaKIUi MO Pa3u4YHBIM MpU3HAKaM (YUCIO U
COCTaB pearupymoIux U  00pa3yloluxcs BEIIeCTB; TEIUIOBOH  APQeKT;
UCIIONIb30BAaHUE KaTallu3aTopa; HampaBieHHE, W3MEHEHHUE CTEIEeHEW OKHUCICHUS
aTOMOB).

[Ipocteie W cnokHBIE BemiecTBa. MeTalibl U HeMeTaulbl. |'eHeTndeckue psibl
MeTala, HeMeTajula U mepexogHoro Metamwia. Okcuabl (OCHOBHBIE, am(oTepHbIE U
KUCIJIOTHBIE), TUIPOKCUIBI (OCHOBaHUS, aM(OTEpHBIE THUIPOKCUIBI M KUCIIOTHI) U COJH:
cocTaB, Kiaccupukamus ¢ OOIIMe XHUMHUYECKME CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU
ANIEKTPOJIMTUUECKON JIUCCOIMAIMM U TPEJCTaBICHUM O TMpoleccax OKUCICHHS-
BOCCTAHOBIICHUSI.

DopMbI U CPEeICTBA KOHTPOJIA

OCHOBHBIMM METOJIaMH IIPOBEPKM 3HAHUM W YMEHMHI YyYalluxXcs MO XUMUU
SBIISIIOTCA YCTHBIM OINpPOC, MUCbMEHHBIE U MpakTuieckue padoTsl. K muchMeHHbIM
dbopMaM KOHTpPOJSI OTHOCSTCS: XHUMHUYECKUE JUKTAHTBl, CaMOCTOSITENIbHBIE H
KOHTpPOJIbHBIE PadoThl, TeCThl. OCHOBHBIE BUIbI MPOBEPKU 3HAHUN — TEKyllas U
WUTOrOBas NMpoBepkKa. Tekymas mpoBEpKa MPOBOAUTCS CUCTEMATHYECKHA U3 YPOKa B
YpOK, a WTOroBas — IO 3aBEPIICHUM TeMbl (pazaena), IIKOJbHOro Kypca. Huke
NPUBEACHBl KOHTPOJIbHBIE palOThl I IPOBEPKU YPOBHS CPOPMHUPOBAHHOCTH
3HAHUM M YMEHMM y4Yalluxcs IOCIE U3Y4YEHUs KaXIOW TEeMbl M BCEro Kypca B
L[EJIOM.

dopma KoauuectBO Tema
KOHTPOJIS 4acoB
KonTposbHbIE 8 1. ATOMBI XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
paboThl 2. CoeqnHeHnsa XUMAYECKUX DJIIEMEHTOB

3. I3MeHeHus, MpOUCXOISIINE C

BeniecTBaMu. PactBopenue.

4. PactBopbl. CBOICTBa PaCTBOPOB

AICKTPOJIUTOR.

5. Metamsl.

6. Hemeramsl.

7. IlepBoHavYaIbHBIC TIPEICTABIICHUS 00
OpraHUYECKUX BEIIeCTBAX

8. KontposnbHas paboTa 3a Kypc OCHOBHOM

IIKOJIBL.
Dop | Konu Tema [Tepedyenn o6opynoBaHus
Ma [UECTBO
KOHT | 4aCOB
poJist
IIpak 8 KJracc
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TUYIEC
KH1e
pabo
THI

13

l.Ilpaktueckass  paboTa
Nel. Tlpuemsr oOparieHus
C 1a00paTOPHBIM
000pynOBaHUEM u
HarpeBaTeIbHbIMU
npubdopamu

[lIratuB, npobupka, dapdopoBas
Jarika, CIIPTOBKA (wmm
AJIEKTPOHArpeBaTeNb), Jy4uHa,
CIIUYK{, XUMHUYECKHH  CTaKaH,
poOUpKOIepKATEIb

2.IIpakTnueckas
Ne2.

pabota
[Ipurorosnenue
pacTBopa caxapa U
ONpENEICHUE  MacCCOBOU
JIOJIX €r0 B PaCTBOPE

Caxap, XMMHUYECKUN CTaKaH, BECHI,
CTEKJISIHHAsl TMajoyka, MIPOOUPKH,
CTEKJISIHHAsI BODOHKA

3. [lpakTuueckas pabota
Ne3. Ouncrka
3arpsA3HEHHON IOBapEHHOMN
COJIH

CMech COJIM ¢ IeCKOM, XUMHUYSCKHI
CTaKaH, 20-30 MII BOJIBI,
CTEKJISIHHAs  majouka,  QUIbTp,
CTEKJISIHHasg BOPOHKa, (apdoposas
YaIiKa, CIUPTOBKA, CITHYKH

4. Ilpaktuyeckas paboTa

No4. HaOmronenune 3a
W3MEHEHUSIMU,
IPOUCXOIAIIUMHI C

rOpsIlllE CBEYOH, U
OIMCaHUE

15,4

CBeqa, THUT'CJIIbHBIC IMUIIBI,
HN30rHyTada I1oa IMIpssMbIM  YITIOM

CTEKJIIHHAasg TpyOKa, MpoOUpKH,
KECTb OT KOHCEpPBHOW OaHKH,
IpoOUpKOEepKATEb, KYCOK
KapTOHa, IMOJI-IUTpoBas  OaHKa,

JBYXJIUTpOBasi OaHKa, CITUYKHU

5. TlpakTtuueckass pabota
Nos. [Ipu3Haku
XUMHUYECKUX PEaKIUn

[tatuB mms mpoOUPOK, MPOOUPKH,

MeHas ~ MPOBOJIOKA,  PACTBOP
CEpHOM  KHUCJIOTBI,  CIHUPTOBKA,
npoOupKOAEpKATENb, MEJI, PACTBOP
COJISTHOM KHCJIOTHI, pacTBop
xjopunga Oapus, QenondraneuH,

TUAPOKCUJ HATPUS

6. IlpakTuueckass pabota
Ne 6. CBoiicTBa KHCIOT,
OCHOBaHHM, OKCHJIOB H
coJiei

[tatuB nms mpoOUPOK, MPOOUPKH,
okcun meau (l1), pactBop cepHoi

KHCJIOTBI,  pacTBOp THAPOKCHUAA
HaTpus, benondraneus,
CIOUPTOBKA, MPOOUPKOAEPKATEb,
pactBop cynbpara wmemu (1),
npubop ISl TOJy4YEHHUsS Ta3oB,
pacTBOpbl  KapOoHaTta  HaTpus,
CEpHOM  KHUCIIOTBI, H3BECTKOBas

BOJIa, PAaCTBOP XJopujia dapus

7. IlpakTuueckass pabota
NeT. Pemenune

[tatuB ans npoOUPOK, MPOOUPKH,
rpaHysibl LHMHKA, PacTBOP CEPHOMU
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OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4

KUCJIOTHI, xJiopuaa MarHus,
THIpPOKCUAA  HATpus, Cyjibdarta
Kanus, kapOoHaTa HATpUsl, HUTpaTa
nuHKa, Qocdara xanus, cyiabpuaa

Hatpus, xjopuma okemesa (1),
cynbpara wmeau (ll), ™ennas
IPOBOJIOKA, KOHI. CEpHasl KUCJIOTa
9 knacc
[TpakTnueckast padora Nel IllTatus st mpoOUPOK, CTEKISIHHAS
OcymecTsiie najoyka, MpoOUpKH, IINATENb,
HUE LENOYKM XHMHUYECKUX| BOPOHKA, (puibTpoBaibHas Oymara,
MpeBpaLIeHU METAIIOB KapOoHaT MarHus, COJISIHAs
KHCJIOTA, cepHas KHCJIOTA,
TUAPOKCH]T HATPHsl, XJIOPUJ [IUHKA
[Ipaktrnueckass pabora Ne2| [loarpynma  mEeI0YHO3EMEIbHBIX
[lonmydenne W  CBOiicTBal MCTAIIOB! npoOUpKH,  IITaTUB,
COCTHHEHHH METAIIOB CIUPTOBKA (3JIEKTPOHArpeBaTeNb),
KPUCTaJUIMYECKHE BEILECTBA
XJOPUA  KajubUus,  TUIPOKCH]

HaTpHsl, KapOOHAT Kajus, KapOoHaT
Kalblud, Cylb(ar HaTpus, XJIOPHU/
KaJusl.

AJIOMUHMI: TpaHyjbl aTIOMUHUA,
a30THAs U CepHas KUCIOTHI (pa3d. u
KOHII.), TUAPOKCHU HATPHUS, OKCHU]
ATIOMUHUA, CIIUPTOBKA,
XUMHUYECKUN CTaKaH.
Kenezo:mpoOupku,
CBEKEITPUTOTOBJICH

HBll p-p cynbdarta sxeneza (II),
xjaopun skene3a (I1I), rumpoxcunm
HaTpus, CoJIsTHAs Kuciota (paso.)

[TpakTtuyeckas pabora No3.
Peuienue sxcriepumenTa
ITBHBIX 3ama4
pacro3HaBaHUE
MOJIy4CHHE BEIIECCTB

HAa|
41

[ItatuB nst TpoOUPOK, MPOOUPKHU;
3 mpoOUpPKH, B KOTOPHIX HAXOASTCS:
B-1 pacTBOpBl  THAPOKCH[A
HaTpus, KapOoHaTa Kalus, XJopuaa
Oapusi; pacTBOPHI PEaKTUBOB HAa HOH
Oapwusi, XJOPUA-UOH, UHAUKATOPHI

B-2 - xpucraninyeckue BelecTsa -
KapOoHAT Kanus, cyiabdar HaTpus,
XJIOPUJ Kajusl; TUCTUIUIMPOBAHHAS
BOJA, COJIAHASI KHUCIJIOTAa, PACTBOPHI
PEaKTUBOB Ha cyJb(aT-uoH,
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XJIOpHUA - HOH

[TpakTuyeckas padora Ne4.
Pemenune sxcnepuMenTa
MBHBIX 337a4 MO TEMe
«Iloarpynna xkuciopona»

[Toarpynma Kuciaopoaa: pacTBOpPHI
XJIOpUJa HaTpus, cylb(dara HATPHS,
CepHOU KHUCIOTHI (pa3b.), wmomum
Kanusi, OpoMMI Kanusi, TpaHyJsIbl
[IUHKA, THUJIPOKCHU]I HATPHS, XJIOPHU]
meau (I1), mpoOupku, crnupTOBKa

Pemenue OKCIICPUMCHTA

JIbHBIX 3aJa4 10  TEME
«Ilogrpynmnel  a3ora U
YTIEPOIa»

(nnn AIIEKTPOHArPEBATEIb),
XUMUYECKUN CTakaH, WHIUKATOP
JTaKMYC

[Mpaktuueckass pabora NeS| [loarpynma azora: dapdopoBas

CTYIKa, MECTUK, KPUCTAILTMYECKUUN
XJOpUJ AaMMOHHUSI M THUIPOKCHUL
KalblUsi, MPOOUPKH, JIAKMYCOBas
Oymara, mTaTUB, CIUPTOBKA (WM
3JIeKTpOHArpeBaresnp), Barta, mo |1

MJ KOHIl. COJIIHOW, CEpHOU H
a30THOM KUCIOT, (heHONPTaNCHH.
O6pa3ubl MUHEPATbHBIX

yaoOpeHnuii: cynepdocdar, HUTpaAT
aMMOHUs,  Ccyiabdar  aMMOHUS,
XJIOPUJI aMMOHUSA, XJIOPHUI KaJlus,

NpOOUPKH, CTEKJIIHHAs TaloykKa,
LII1aTENb.
[loarpynma  yriepopa: IITaTHUB,

npoOUPKHU, Ta300TBOJIHAS TPYOKa,
XUMUYECKUNA  CTakaH, KapOoHar
Kanbuug (MeN, Mpamop), COJsiHas
KHCTIOTA, KPUCTAIITNYECKHE
BEIIECTBA cynbdara HaTpus,
XJIOpUJa IIMHKA, KapOOHaTa HaTpus,
CUJIMIKATa KaJIMs, WHIUKATOPHI

[Mpaktrueckas pabora Neb.
[lomyyenue, coOupaHue W
pacrto3HaBaHue Ta30B

Jlns  paboTel 1O  TOJTYYCHHIO
KHUCIIOpOJia HEOOX0IUMO:
IITaTUB, MPOOWpPKA, Ta300TBOIHAS

TpyOKa,  XUMHYECKHI  CTakKaH,
CTEKJIOBATA, CIUpPTOBKa (WK
ANIEKTPOHATPEeBATENb),  LAIUHID,
CTEKJISTHHAS MJIACTUHKA,
KpUCTAIIA3ATOP, nepMaHTaHaT
KaJTus.

Jns paboThl 1O  TOJIYYEHUIO

BOJIOPOJIa HEOOXOAMMO: 2 IITATHURA,
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NpoOUpPKH, CTEKJISHHAs BOPOHKA,
ra3ooTBOAHas TpyOKa, TIpaHyJbl
[IMHKa, pa30aBlieHHAs  COJIAHAS
kuciaota, okcua meau (II).

Hius  paGoTel 1O  MOMYYECHHIO
YIIEKHUCIIOT0 Ta3a HeoOX0IUMO:
LITaTUB, 2 poOUpKH,
ra300TBO/IHASA TPYOKa, XUMUYECKHIA
CTakaH, KapOOHAT Kaimblus (Men),
COJISTHAsl KUCJIOTa

HepequL y‘lEﬁHO-MeTOIlI/I‘IeCKI/IX CpeacrB oﬁyqunﬂ

Ne HaumeHoBaHus 00bE€KTOB U CPEACTB MATEPHUATIBHO-TEXHUIECKOTO
n/m obecrieueHus
1. bubnmoTeunslit GoHA (KHUroneyaTHasi NPOAYKIHs)
1. | CtanaapT OCHOBHOT'O OOIIETr0 0Opa30BaHus M0 XUMHUH.
5 [IpumepHas mporpamMma OCHOBHOTO oOmiero ooOpas3oBaHus Ha 0a30BOM
YPOBHE 110 XHMHUH
3 I'abpuenssn  O.C. Ilporpamma kypca xumuu s 8-11 kiaccoB
' o011e006pa3oBareNbHbIX yupexaenuil.— M.: [Ipoda, 2010.
[Nabpuensn O.C. Xumusa. 8 knacc. bas3oBwiii ypoBeHb: yuel. s
4, obmeoo6pazoBar. Yupexaenui /O.C. I'abpuensa. — M.: JIpoda, 2009. —
218, c.: u.
5 Xumus 8 knacc: KonTponbHbie U ipoBepouHbie paboThl K yueOnuky O.C.
" | I'abpuensna
5 INabpuensn O.C., SAmykoBa A.B.. Pabouas tetpans. 8 ki. K yueOHuky
' 0O.C. TI'abpuensina «Xumus. 8». — M.: Jlpoda, 2005.
7 INabpuensn O.C., SAmykoBa A.B.. Pabouas tetpans. 8 ki. K yueOHuky
' 0O.C. TI'abpuensina «Xumus. 8». — M.: Jlpoda, 2005.
8 I'a6bpuensa O.C., Bocko6OoitnmkoBa H.II. Xumms B Tecrax, 3amayax,
' ynpaxkHeHusx. 8 — 9 k. — M.: [Ipoda, 2005.
[Ma6puensa O.C, OctpoymoB WN.I'. HacronpHas kaura yuurens. Xumus. 9
Q.
KII.. Metoauueckoe nmocodue. - M.: JIpoda.
Xumus. 9 xi.; KorTtponbHbie U mipoBepouHbie padoThl K yueOHuky O.C.
10. |Tlabpuensna «Xumusa. 9» / O.C. TI'abpuensn, IL.LH. bepeskun, A.A.
VYmakoa u ap. - M.: lIpoda.
11 INabpuenssn  O.C, OctpoymoB W.I'. HM3yuyaem xumuo B 9 KI.:
" | Anpaktnueckne matepuansl. - M.: biimk muroc.
[abpuensa O.C. Xumwms. 9 wiacc. ba3oBelii  ypoBeHB: yueb. s
12. | obmeo6pa3zoBar. Yupexnenuit /O.C. I'abpuensa. — M.: Jlpoda, 2010. —
270, c.: ui.
13 [Na6puensa O.C, SAmykoBa A.B. Terpanp nis 1a00paTOPHBIX OMBITOB H

npakTHueckux pabor. 9 kin. k yuebnuky O.C. TI'abpuensHa «Xumus. 9
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Kkiacey. — M.: Jlpoda.

10. | Xumus. I'MA - 2014.M., IIpocsemenue, 2014.
11 Nabpuensn O.C, BockoOoiinukoBa H.II. Xumusa B Tecrax, 3amgayax,
" | ynmpaxknenusix. 8 - 9 k. - M.: llpoda.
Komudukatop »s1eMeHTOB cojepkaHuss W TpeOOBaHMM K  YPOBHIO
MOJATOTOBKM  BBIMYCKHUKOB i mpoBeaeHus B 2014 rony
12. | rocynapcTBeHHOM (MTOTOBOM) arTecTanuu (B HOBOM (hopMme) MO XHUMHH
oOy4aronmxcs, OCBOMBIIINX OCHOBHBIE oO1reoOpa3zoBaTeabHbIC
IpOrpamMMbl OCHOBHOT'O OOIIEr0 00pa30BaHus.
Crenu¢pukatop 3JEMEHTOB COJEpKaHUs U TpeOOBaHMI K YPOBHIO
MOATOTOBKM  BBIMYCKHWUKOB i1 mpoBemeHus B 2014 romy
13. | rocymapCTBEHHOW (MTOTOBOM) aTTecTalu (B HOBOW (hopMe) MO XUMHH
oOy4arommxcs, OCBOMBIIIHNX OCHOBHBIE oO1eoOpa3zoBaTeabHbIE
POrpaMMbl OCHOBHOT'O 001IEro 00Opa3oBaHusl.
NuTepHeT-pecypcsr:
1. http://www.mon.gov.ru MuHiCTEpCTBO 00pa30BaHUs U HAYKH
2. http://www.fipi.ru Tlopran ®UIIN — DeaepanbHblii HHCTHTYT
NeJJaroru4ecKux u3MepeHui
3. http://www.ege.edu.ru TTopran EI'D (nHbOpMAIMOHHOHN MOIACPKKH
14 EID)
' 4. http://www.probaege.edu.ru IMopran Equnelii 5x3aMeH
5. http://edu.ru/index.php  ®enepanpHblii  TOpTanm  «Poccwuiickoe
oOpa3zoBaHueE»
6. http://www.infomarker.ru/top8.html RUSTEST.RU - ¢denepanbusbrii
IIEHTP TECTUPOBAHUS.
http://www.pedsovet.org Beepoccuiickuii Mateprer-Ileacoser
2. [leuaTHbie mocobus
Cepuss cnpaBounbix Tabmui mno xumun («Ilepuogmueckas cucrema
15 xumuueckux sneMmeHTtoB .M. MenneneeBa», «PacTBOpuMOCTH COJIEH,
" | KHCIIOT U OCHOBAaHUU B BOJE», «DIEKTPOXUMUUECKUN PsJl HANPSKECHUM
MeTaIoBy», «OKpacka HHAMKATOPOB B PA3JIMYHBIX CPEIax»).
16. | KoMITJIEKT MOPTPETOB YUCHBIX-XUMUKOB
17. | Cepus Tabiuil 10 HEOPTraHMYECKON XUMUU
3. MadopmarimoHHO-KOMMYHHUKATUBHBIE CPEICTBA
MynbTuMeTHifHBIe 00yYaroIINe TPOTPaMMBI U DJICKTPOHHBIC
ydeOHbIE U3JJaHUs TT0 OCHOBHBIM pa3jeiiaM Kypca XHMHH:
18 1. TectoBblit KOHTpOB. Xumus. 8-11 knaccsl. Pegakrop TecTos.

Tematnueckue TecTel. B moMonis yuurento. M3a. «Yuurens». 2008.
2.1IpoBepsb ceds. Tectol. Xumus. 8-11 knaccsl. g yaamuxcs. W3z,
«Yuurenb». 2010.
3. Yunmcs Bmecte. Xumus. 8-11 kmaccsl. [1IkonpHBIN KypC.
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Tpenaxepsl. [logroroBka k sxk3ameHaMm. B nomois yaamumces. M3 a.
«Yaurenny. 2012.

4. JleMoHCTpaliMOHHbIE Ta0IuIbl. XuMmus. 8-9 knaccel. Harnsaneie
rmocoous. M3n. «Yuurenny. 2012.

5. aTepakTUBHBIE IPOBEPOUHBIC PAOOTHI. ABTOMATH3UPOBAHHAS
OIICHKA KauecTBa 3HaHUM. XuMUs. 8-9 knaccel. U3a. «Yuurenaby.
2012.

6. Xumus snemMeHToB. MynbTUMEANITHOE COMTPOBOKICHUE YPOKOB.
HKT. B nomonps yunremo. U3a. «Yaurensy. 2010.

4. Texunyeckue cpeacTBa OOYUCHUS

19.

MyJIbTUMETUNHBIA KOMIIBIOTED

20.

Ckanep (kaObuHeT HHGHOPMATHKH )

21,

[IpuHTEp Na3epHBIN

22,

KonupoBanbHblii anmnapaT (KaOMHET HHPOPMATHUKH )

23.

MynbTHUMETHATPOEKTOP

24,

CpezacTBa TeleKOMMYHHKaIUMU (KaOuHET HHOOPMATHKH)

25,

DKpaH HaBECHOM

5. Y4yeOHO-TIpaKkTH4YeCcKOe U y4eOHO-1ab0paTopHOE 000pYI0BaAHKE

26.

VYuebHo-nadbopaTopHoe 000pya0BaHKE

1. HabGop Mojene KpHUCTANIMUECKUX PEIIETOK: aiMasza, rpadura,
ITIOBAPEHHOMU COJIH, JKEJIE3a.

2. HabGop nns monmenupoBaHMs TUIIOB XMMHUYECKUX peakiuid (Mojaenu-
anTIuKaIum).

3. Komnexkuun: «Metamisl U cIuiaBel», «MuUHEpansl U TOPHBIE MOPOABDY,
«HemeTamb.

217,

VY4ebHo-TIpaKkTHYecKoe 000pyI0BaHNE

. Habop «Kucmotsi».

. Habop «I'mapokcumbny.

. Habop «Oxcuibl MeTaioBy.

. Habop «Metamib».

. Habop «IllenouHble U MEI0YHO3EMENbHbBIE METAILIBD.
. Habop «Cynbdatel. Cynbhursl. CyabPuisn».

. Habop «KapOoHatbi».

. Habop «®ocdatel. CumukaTs.

. Habop «Coeaunenust Mmapranua.

10. Ha6op «CoenuHeHUs Xpomay.

11. Habop «Hutpats».

12. Habop «UHIukaTops».

13. HaGop mocyipl ¥ TpUHAAJICKHOCTEH 711 yUEHUYECKOTO
HKCIIEPUMEHTA, HarpeBaTelbHbIE MPUOOPHI.

14. HarypanbHble 00BEKTHI U KOJJIEKIIUU:

AJFOMUHUN

Mertauibl U CrIaBbl

O 00 1N DN K~ WK —
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MuHepaibl U TOpHbIE TOPOIbI

Halop xumMudeckux 371eMEHTOB

[Ikana TBepaOCTH

15. KoMrekTh! a1 1a60paTOPHBIX OTIBITOB ¥ IPAKTUICCKUX 3aHATHN 110
XUMUHU

Becol

Habop nocynbl v mpUHAISKHOCTEH ISl YAeHUYECKOTO SKCIIEpUMEHTa
Habop nocynbl u nmpuHajIexxHOCTeH i Kypca « OCHOBBI XUMUYECKOTO
aHaIn3a»

Ha6op 6anok amnst xpaneHus TBepAbIX peakTuBoB (30 — 50 mu)

Habop ckisHok ((1akoHOB) /1Sl XpaHEHUSI PAaCTBOPOB PEAKTUBOB
Ha6op npooupoxk (I1X-14, I1X-16)

HarpeBatenu npu6ops! (anexkrpudeckue 42 B) CnuproBku (50 mi)
[Tpubop A nmoydeHus ra3oB

[lItatus naboparopusiit xumuueckuit IJIX

6. Cnenmanu3upoBanHasi yueOHass MeOeb

AyauTopHasi J0CKa C MAarHUTHOM TOBEPXHOCTBIO U HA0OPOM

28. .
PUCHOCOOJICHUI 7151 KpETUIEHHSI Ta0JIUI]

29. | KoMnbloTepHbIH CTON

30. | KomneroTep

31. | Ilpoekrtop

32. CTton TEeMOHCTPAIIMOHHBI XUMHYECKUHT
33 CToJIbI IBYXMECTHBIC JJa00OPATOPHBIC YICHHUECKHE B KOMILICKTE CO
' CTYJbSIMHA

34. | llIxad cexnmoHHBIN 7151 XpaHeHHust 000pyaoBanus (1a00paHTCKast)

35 [Ixad ceKIMOHHBIN AJIs XpaHEHUS JINTEPATyPhl U IEMOHCTPAIIMOHHOTO
" | obopynoBanus (KaOMHET XUMHH)

36. | CteH DKCIIO3UIIMOHHBIN

37. | PakoBuna-Moiika

38. | llIxad BHITSKHOM

8 KJracc
Kontponbshas padora Ne 1 o teme
«ATOMBI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
Bapuant 1

YACTDb A. TectoBbie 3amaHusi ¢ BBIOOPOM OJHOTO TMPABWJIBHOTO OTBETA M Ha
COOTHECEHHUE
1. (2 6anna). CnoxxHoe BEIIeCTBO — 3TO:

A. Yraekucnelii raz. b. Mens. B. Boaopon.

2. (2 6anna). OtHOCHTEIBHAS MOJICKYJIIpHAs Macca HauOOJIbINas y BEHISCTBA C
dbopmyoi:
A.H,S. B.SO,. B.K,S.
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3. (2 banna). DnemMeHT TpeThero mnepuoja riaaBHoW mnoarpymmsl |l rpymmsl
[Ieprnoandeckoit cucTeMbl XUuMHUYECKUX 351eMeHTOB JI. 1. Meneneera — 310:
A. Amomunuii. b. bepwumii. B. Maraui.

4. (2 6anna). O603HAYEHUE H30TOIIA, B AJIPE KOTOPOTO COACPIKUTCS 8 TIPOTOHOB | 8
HEUTPOHOB:
A. §°0.  B.g'0.  B.gP0.

5. (2 6anna). ATOM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA, 3JIEKTPOHHAas 000JI0YKa KOTOPOIO
COJIEPKUT 16 31IEKTPOHOB:
A. Kucnopon. b. Cepa. B. Xiop.

6. (2 6anna). IBa >NEeKTPOHHBIX CJIOS (IHEPTETUUECKUX YPOBHS) UMEET aTOM:
A. bopa. b. Kanusa. B. Maruus.

7. (2 6anna). Ilapa XUMUYECKHUX SJIEMEHTOB, UMEIOIIMX HAa BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM

YPOBHE 1O 4 3JIEKTPOHA:
A.PuC. B.SiuCa. B.CuSi.

8. (2 6anna). HaumeHnee dIeKTPOOTPUIIATEIILHBIN JIEMEHT (M3 MEPEUNCIICHHBIX ):
A. Kpemuuii. b. Cepa. B. ®ocdop.

9. (2 6anna). NapopManuio o YKCIIe AIEKTPOHOB HA BHENTHEM YHEPTETHYCCKOM
YPOBHE aToMa 3JIEMEHTA IJIaBHOU MOATPYMIIbI JACT:
A. Howmep nepuona. b. Howmep rpynmel.  B. [TopsiakoBeiit HoMep.

10. (2 6anna). AToM WM HUOH, UMEIOIIHUMA CJISAYIOIIEe pacipe/ieieHue JICKTPOHOB
110 SHEPreTUUYECKUM ypOoBHAM: 2¢&; 8¢&; &¢&:
A.Ne. B.Ca**. B.Mg~.

11. (46anna). CootHecure.
3HaK dJICMEHTA:
I.N. 2.A1. 3.Na. 4.Cu.
Ha3Banue snemenra:
A. Azor. b. Amomunuii. B. XKenezo. I'. Menp. /. Harpuii. E. Heon.

YACTD b. 3amanus co cBOOOTHBIM OTBETOM
12. (5 6annos). Paccunrtaiite OTHOCHTEIBHBIC MOJICKYJIIPHBIC MAcChl BEIIECTB H
IIOCTaBhTE BMECTO 3BE3JI0YKH 3HAK > (0oJbIe) Win < (MCHBIIIE):
Mr(F6203) * Mr(BaCIZ)
13. (3 banna). lononauute ¢pasy: «MeTauIMIeCKHe CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB,
0o0Opa30BaHHBIX »JJEMEHTAMU TJIABHOW TOJTPYIIbI, C YBEJIMYCHHUEM IIO-

PAIKOBOTO HOMEpa (CBEpXY BHU3). ..
35



14. (8 6annos). W3o0pazutre cxeMy 3JIEKTPOHHOTO CTPOCHHUS:
A. Atoma asora N°. B. Uona maruus Mg”'.
15. (10 6annos). 3anumnte cxeMbl O0Opa30BaHHS COCAMHEHHUH, COCTOAIIUX U3
aTOMOB XUMUYECKUX DJIEMEHTOB:
A. Kanbuus u ¢ropa. b. Bogopoaa u xjopa.
YKaXuTe TUII XUMHYECKOW CBS3M B KaXJIOM CIIydae.

KonrposbHas pabora Ne 1 o teme
«ATOMBI XUMHYECKHX JJIEMEHTOBY
Bapuant 2

YACTDH A. TecroBble 3aJaHusi C BHIOOPOM OJHOTO MPABUJIBLHOTO OTBETa U Ha
COOTHECECHUE
1. (2 6anna). Cnoxuoe BEMIECTBO — 3TO:

A.Boga. b.Cepa. B. Kucnopos.

2. (2 6anna). OTHOCHUTENIbHAS MOJEKYJISIpHAs Macca HauMEHbIIas y BEIIECTBA C

dbopmyIoi:
A.CO,. b.CH, B.CS,.
3. (2 6anna). DnemeHT BTOporo mepuona TriaaBHOM moarpymmsl |l rpymmsr

[lepnognueckoi cucremMsl XxuMHUecKux dnnemeHToB /1. 1. Menneneena:
A. bop. b. Kanpumii. B. JIutnii.

4. (2 6anna). O603HaYECHHUE U30TOIA, B SIAPE KOTOPOTO COACPKUTCS 26 MPOTOHOB U
28 HEUTPOHOB:

A.2654Fe. B. 2858Fe. B. 2556Fe.
5. (2 6anna). ATOM XMMHYECKOTO 3JEMEHTa, SAPO KOTOPOTO COJACPXKHUT 14
IPOTOHOB, — 3TO:

A. Azot. b. Kanuii. B. Kpemuuii.

6. (2 6anna). Tpu 2MEKTPOHHBIX CIOS (FHEPTETUYECKUX YPOBHS) UMEET aTOM:
A. bopa. b. Kamsuumsa. B. Cepsi.

7. (2 6anna). Ilapa XUMHUYECKHUX AJIIEMEHTOB, UMEIOIINX HAa BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM
YPOBHE MO 6 3JIEKTPOHOB:
A.OuMg. b.NuS. B.OuS.

8. (2 6anna). Hambomnee 371eKTpOOTPUIIATETIBHBIN SJIEMEHT (U3 TTePEUUCICHHBIX ):
A. Azor. b. Bomopoa. B. Ximop.
9. (2 6anna). Nadopmaiuio 0 4YUCIE DHEPTETHUYECKUX (DIECKTPOHHBIX) YPOBHEH
aToOMa DJICMEHTA J1aeT:
A. Homep nepuopa. b. Homep rpynnet - B. [lopsigkoBbiid HOMeEp.

10. (2 6anna). VIoHbl Kaiaus U XJ0pa UMEIOT:
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A. OauHaKOBBIN 3aps saapa.
b. OnuHakoByro mMaccy.
B. OnmHakoBO€ YHCIIO JIEKTPOHOB.

11. (4 6anna). CootHecwure.
Ha3zBanue snemenra:
1. Bogopoa. 2.Keneso. 3. Cepa. 4. Xiop.

3HaK dJIEMEHTA:
A. Fe. b. Ag. B.H. TI.Cl1L JI. N. E.S.

YACTD b. 3ananus co cBOOOHBIM OTBETOM

12. (5 6annos). PaccunraiiTe OTHOCHUTEIIbHBIC MOJICKYJISIPHBIC MAcCChl BEIECTB U
MOCTaBbTE BMECTO 3BE3/0YKH 3HaAK > (Oosbine) wim < (Mensbine): Mr(Al,0z) *
MF(AQZ O)

13. (3 6anna). Nononuute dpasy: «Hemerammyeckre cBONCTBA MPOCTHIX BEIIECTB,
00pa30BaHHBIX  AJEMEHTAMH OJIHOTO MEPHOJA, C YBEIMYCHUEM MOPSIKOBOTO
HOMeEpa (CJIeBa HAIPABO)...»

14. (8 6annos). W300pa3zutre cxeMy BJIEKTPOHHOTO CTPOCHHUS:

A. Atoma ¢ocdopa P°. B. Uona kucnopona O

15. (10 6annos). 3anuiute cXeMbl O0pPa30BaHUSI COCIUHEHHM, COCTOSIIMX W3

aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMCHTOB:
A. Marnus u xnopa. b. Bogopoaa u ¢ropa.
VYKaxuTe B KaXIOM ClIydae THUI XUMHUYECKOUW CBS3H.

Kontponbnas pabora Ne 2 o Teme
«CoeuHeHNs] XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOBY
Bapuant 1
YACTDb A. TectoBbie 3amaHusi ¢ BHIOOPOM OJHOTO MPABHJILHOTO OTBETAa M Ha

COOTHECEHHE
1. (2 6anna). Cmechio BEIIECTB B OTIMYKE OT MHIMBUYAHOTO BEIIECTBA SBIISICTCS:

A. BogonpoBoaHas Boja. b. Yraexucasri ras. B. Menp.

2. (2 6anna). Pag hbopmyi, B KOTOPOM BCE BEIIECTBA — OKCHUJIBIL:
A. Zn0, ZnCl,, H,0. b.SO3, MgO, CuO.  B. KOH, K;0, MgO.

3. (2 6anna). A30T IpOSBISIET HAUOOJBIIYIO CTEIIEHb OKUCJICHUS B COCIMHEHU U
¢ hopmyJIOii:
A.NHj;. Bb. NO,. B. N;Os.

4. (2 6anna). O6mas GopMysia OCHOBaHUS BBIpaKEHA YCIIOBHOM 3aIHCHIO:

A. M(OH)x b. 5,H,. B. H.XKO,
rae M — merami, O — anmemenT, KO — KHCIOTHBIM OCTATOK.
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5. (2 6anna). Yucno popmyn kucaot B ciaeayromiem crucke: H,COs, Fe(OH),,
NaOH, H,SiO3, Ba(OH),, Cu(OH),, CaO, SO, — paBHo:
A.l. b.2. B.3. T.4.

6. (2 6anna). MaccoBas nois cepbl B ceproit kucinote H,S04 paBHa:
A.2,04% . Bb.6531% . B.32,65%

7. (2 6anna). B 80 r Bonsl pactBopuiu 20 r conu. MaccoBas 10Jis COJIA B

HOJYYEHHOM PacTBOpPE PaBHa:
A.20%. b.25%. B.40%.

8. (2 6anna). ®opmyna cynbdara xenesa (11):
A.FeS. B.F€2(804)3. B. FGSO4.

9. (2 6anna). Dopmyna KUCIOTHI, B KOTOPOH 3apsi]l HOHA KUCIOTHOTO OCTaTKa

paBeH 2-:
A.HC1. b.H,SO,4. B.H3PO,.

10. (2 6anna). lllenoupto SBASETCS BEIIECTBO C (hOPMYJION:
A.Fe(OH),. b.KOH. B.Cu(OH),.

11. (6 6annos). Y cTaHOBUTE COOTBETCTBHE.
dopmysia COEUHEHHUS:
1.Na,O. 2.MgSO,. 3.NaOH. 4.HCI. 5.CO,. 6. H3PO.,.
Knacc coequnenuii:
A. Oxcupapl. b. OcHoBanus. B. Kucnotsr. I'. Comn.

YACTD b. 3ananust co cCBOOOAHBIM OTBETOM

12. (4 6anna). CooTHecure.
dopMmyra COCTUHEHHUS:
1. HNO3z. 2.A1,05. 3.Ca(OH),. 4.CaS0,.5.Ca0O. 6.H3PO,. 7. Al1(OH);. 8.
K,SO;,.
HaszBanue Bemecrtna:
A. Oxcupn kansuusd. b. A3oTHas kucnora.
B. I'unpokcua amomunud. . Cynbdat kanus.

13. (6 6annos). 151 rtuapoKCUAOB (KACIOTHI UM OCHOBAHMSI) HAIUILIUTE POPMYJIbI
COOTBETCTBYIOUIMX UM OKCH/IOB:

A.H,CO3z. Bb. Mg(OH),. B.A1(OH)s.

14. (8 6annos). CoctaBbTe XUMHUUYECKHE (POPMYJITBI COCTUHEHUI:
A. Oxcupn kamus. b. Consnas kucnora. B. @ocdar kaneiusg. I I'mapokcun
Oapwusi.

15. (6 6annos). Paccuuraiite 06beM Kucaopoza, noasyueaHoro u3 200 i1 Bo3ayxa,
€CJIM U3BECTHO, YTO 00bEMHAas J0JIs1 KUCIIOpOa B Bo3nyxe cocTaBisier 21%.
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KonTtpoarnas padota Ne 2 1o Teme
«CoeTMHEeHHS] XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOBY
Bapuant 2

YACTb A. TectoBble 3aiaHus C BBIOOPOM OJHOTO MPABUJIBLHOTO OTBETa U Ha
COOTHECEHHUE
1. (2 6anna). Yucroe BEIUIECTBO B OTIWYHE OT CMECH — ITO:
A. Mopckas Boga. b. Monoko. B. Kucnopon.

2. (2 6anna). Psag QopMmyna, B KOTOPOM BCE BEUIECTBA — OCHOBAHMS:
A. CuOH, CuCl,, NaOH.
b. Ca(OH),, Mg(OH),, MgOHC1.
B. KOH, Ba(OH),,Cu(OH),.

3. (2 6anna). Yraepoa NposiBISIET HAUMEHBIIIYIO CTETIEHb OKUCIICHUS B
COEIMHEHUHU ¢ (HOPMYJION:
A.CH,. b.CO,. B.CO.

4. (2 6anna). Obmas popmyna okcuga u3o0paxeHa yCIOBHOM 3aMUChIO:
A.M(OH)n. b.3,0,. B.HxKO,
rae M — metamin, 9 — aneMeHT, KO — KUCIOTHBIM OCTATOK.

5. (2 6anna). Yucno dopmyn coneid B cienyromem cnucke: HyCOs, Fe(OH)s,
KNOj3, NaOH, Ba(OH),, CaO, SO,, CaCO3; — paBHo:
A.1. B.2. B.3. T.4.

6. (2 6anna). MaccoBas 10Js1 alFOMUHUSA B okcuae amomuaus Al,03 paBHa:
A.52,94% Bb.0,36%. B. 73,00%.

7. (2 6anna). B 180 r Boasl pactBopuau 20 r NaCl. Maccosas mous

XJIOpUJa HATPUsS B MOJYYEHHOM pAaCTBOPE pPaBHA:
A. 15%. b.20%. B. 10%.

8. (2 6anna). ®opmyna xnopuna meau (I1):
A.CuCl. b.CuCl,. B.CuSO,.

9. (2 6anna). Dopmyna KUCIOTHI, B KOTOPOU 3apsiJi HOHA KUCIOTHOTO OCTaTKa
paBeH 3-:
A.HCI1. b. H3PO,4. B. HySO..
10. (2 6anna). HepacTBOpuMOE B BOJIE OCHOBAaHHE — 3TO BEIIECTBO C
dbopmyroii:
A. NaOH. b. Fe(OH);. B. Ba(OH),.

11. (6 6annos). CooTHecure.
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dopmyra CoeTMHEHUSI:

1.K,O. 2.CaS0O,. 3.H,s0,. 4. KOH. 5. SO,.

6. HNOs.

Knacc coennnenuii:

A. Oxcugpl. b. OcnoBanus. B. Kuciaorer. 1. Comm.

12. (4 6banna). CooTHecHTe.
dopmyna COEqUHEHUS:
1.MnCl1,. 2. Fe(OH),. 3.Fe(OH);. 4. H,S0,. 5. MgCl,. 6.MgO. 7.
HasBanue Bemecrna:
A. Okcupn maraus. b. Cepnas kucnora. B. 'mapoxcun xenesa (111).
I'. Xnopuna maraus.

YACTD b. 3apanus co cBOOOAHBIM OTBETOM
13. (6 6annos). s ruapokcuaa (KUCIOTHI MJIM OCHOBAHUSI) HAIMUIIUTE
GbOopMylly COOTBETCTBYIOIIETO €My OKCHJIA: A. H,SiO3. B. Ca(OH),. B.
Fe(OH)3
14. (8 6annos). CoctaBbTe XUMHYECKHE (HOPMYJIBI COCTUHEHUN:
A. Oxcup amtomunud. b. AzotHas kucnora. B. Cynsdat Hatpusi.
['.I'mgpoxcua HMHKA.
15. (6 6annos). Paccuuraiite 00beM azota, noaydeHunoro u3 200 1 Bo3ayxa, eciiu
M3BECTHO, YTO O0OBEMHAs J0Jis a30Ta B BO3Ayxe coctaBisieT 78% .

Kontponbnas padora Ne 3 o teme
«VI3MeHeHusI, TPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMID)
Bapuant 1

YACTDb A. TectoBbie 3amaHusi ¢ BHIOOPOM OJHOTO MPABHJILHOTO OTBETAa M Ha
COOTHECEHNE
1. (2 6anna). Duznueckoe ABICHUE — 3TO:
A. PxaBnenue xkene3a. b. ['openue npeBecunsl. B. [lnaBnenue cBuHIA.

2. (2 6anna). llpusHak peaknuu, HaOJIIOJaeMbIi IPHU MPOKATMBAHUU MEIU Ha
BO3yXe:

A. Boinenenue raza. b, I3menenue okpacku.  B. IlogBinenue 3amaxa.

3. (2 6anna). YpaBHEHHE DK30TEPMUUCCKON pEaKIUH:
A. N2 + 3H2 :2NH3 b. 2H20 = 2H2 + 02 B .2HBr= H2 + Bl“z.

4. (2 6anna). YpaBHEHUE peaKIuu oOMeHa:
A. CaO + SiO, =CaSiOs. b. Fe+ 2HCI=FeCl, +H,StT B.2KCIO3=2KC1+ 30..
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5. (2 6anna). Cymma Bcex KOA(DGUIIMEHTOB B YpPaBHEHUH PEAKIIMH, CXeMa
kortopoir Al +Cl, — AlCl 3, paBHa:
A.4. B.5. B.7.

6. (2 banna). Peakunu, MpOTEKAOIIHE C TIOTIOMICHUEM TEIUIOThI, HA3bIBAIOTCS:
A. Tepmuueckumu. b. DHpoTEpMUYECKUMH. B.OK30TepMHYECKUMU.

7. (2 6anna). O6beM BOIOPOIA, KOTOPBIA MOJHOCTHIO MPOPEATUPYET 10
ypaBHeHuto peakiuu 2H, + O, =2H,0 ¢ 1 Monb kuciopoja, paBeH:
A.8,96n. b.44,81. B. 67,2 1.

8. (2 6anna). Cxema, ABIAIOMIASICS YPABHEHUEM XUMUUYECKON PEAKIIUU:
A.. H2 + C12—> HCIl.
b. 2Ca+0O,— 2Ca0.
B.Zn+HC1 — ZnCl1,+ H..

9. (2 6anna). Tlo nanuHoit neBoit yactu ypasHenuss CuO + H,SO,_  BoccTtaHOBHTE
€ro MPaBYIO YacTh.
A. CuSO4+H,0.  Bb. CuSO,4 + 2H,0. B. CuSO, + Ha,.

10. (2 6anna). VI3 HECKOABKUX TIPOCTHIX WA CIIOKHBIX BEIIECTB 00pa3yeTcs 0JTHO
0o0Jiee CI0KHOE BEIIECTBO B PEAKIIUU:
A. 3amemenusi. b. O6mena. B. Paznoxenus. I'. CoenunHenus.

YACTD b. 3apanus co cBOOOAHBIM OTBETOM

11. (7 6annos). Il Ha3BaHHBIX UCXOJHBIX BEIIECTB M MPOJIYKTOB PEAKIIHH
3aMUIIATE YPAaBHEHHUE PEAKIINU U YKAKUTE €€ THUII:
a30THas KUCJIO0Ta + TUAPOKCHU KaJIbLMsl — HUTPAT KaJIbIUA + BOJA.

12. (6 6annos). Tlo ypaBHenuto peakuuu Cu(OH), = CuO + H,O naiigure maccy
okcuna meau (1), obpazoBapmierocs npu paznoxenuu 39,2 r rugpokcua
meau (11).

13. (6 6annos). PaccraBbre KOI(DOHUIMEHTHI B CXeMax M YKaXKUTE THIIBI
XUMHUYECKUX PEaKIUM:
A. Li +02 — L|20 b. FCzOg“‘Al — AlgOg +Fe.

14. (4 6anna). 3anumuTe TIaH pa3esICHUs] CMECH CaXapHOTro MecKa U peYHOTO
mecka.
15. (7 6annos). BoccraHOBHUTE MPOMYIIEHHYIO 3aMHCh U YKAKUTE THII
XUMHUYECKON pEAKIINU:
A.?+2HCI = FeCl, + H,. b.2A1+?=2AI1Cls..

Kontponbnas pabora Ne 3 o teme
«VI3MeHeHust, TPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMI)
Bapuant 2
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YACTDH A. TecroBble 3alaHusi C BHIOOPOM OJHOTO MPABUIBLHOTO OTBETa U Ha
COOTHECEHUE
1. (2 6anna). XumMmudeckoe SBJISHUE — 3TO:
A. T'openue ceeun. b. Mcnapenue 6ensuna. B. I[lnaBnenue npaa.

2. (2 6anna). llpusHaku peakiuu, HaOJOJaeMbIe TIPH TOPSHUU MATHHUS:
A. Beinenenue tema u cBeta. b. MIsmenenue okpacku. B. O6pazoBanue
ocajKa.

3. (2 banna). YpaBHEeHHUE YSHAOTCPMUICCKON pPEaKITUU:
A.2H,0=2H,+0,. b.2CO+0,=2CO,. B.Ca(OH),+2HCI1 =CaCl,+ 2H,0.

4. (2 6anna). YpaBHEHHE PEAKIIUU PA3I0KCHHUS:
A.CaO +SiOg=CaSi03. BF€S+2HC1:F€C12 + HZS B2KN03 :2KN02 + 02.

5. (2 6anna). Cymma Bcex k03¢ (HUIIMEHTOB B YPaBHEHUHU PEAKIINH, CXEeMa
kotopoit Ca+HCI — CaCl,+ H,, paBHa:
A.3. b.4. B.S.

6. (2 6anna). Peakuuu, IPOTEKAIONINE C BBIICICHUEM TEIUIOTHI, Ha3bIBAIOTCS:
A. Tepmuueckumu. b. DHoTepMUUECKUMU. B. Dx3oTepmuueckumu.

7. (2 6anna). O6beM BogOpOAa, KOTOPBIN IMOJTHOCTHIO IPOPEArUPYET IO
ypaBHeHuto peakuuu H,+Cl,=2HCI c 2 monb xjopa (H. y.), paBeH:
A.4,48n. b.22,4n. B. 44,8 n.

8. (2 6anna). Cxema, sBISIONMIAsACS YPABHEHUEM XUMHUYECKON PEaKIIUH:
A. CaC03— CaO+CO,. b.Ca+ 0O, — CaO. B. Mg + HCI = MgCl, + H,

9. (2 6anna). Tlo nanHoM npaBoit yactu ypaBHeHuss ... = CuC1,+2H,0
BOCCTAaHOBUTE €0 JIEBYIO YaCTh.
A. Cu+2HCI. b. Cu(OH), + 2HCI. B. CuO + 2HCI.

10. (2 6anna). 3 omHOTO CIOKHOTO BemiecTBa oOpas3yloTcsi ABa uim Oojee
HOBBIX BEIIECTB B pPEaKIIUU:
A. 3amenienus. b. Oomena. B. Paznoxenus. I'. Coequuenus.

YACTD b. 3aganus co cBOOOTHBIM OTBETOM
11. (7 6annos). J1ns Ha3BaHHBIX MCXOJHBIX BEIICCTB U MPOJAYKTOB
pEaKIHU 3aNUIINTE €€ YPABHEHUE U YKAXKHUTE €€ THUIL:
cepHasi KHCJIOTa + TUAPOKCUJ Kanusi — cyiabdaT Kamus + Boja.
12. (6 6annos). 1o ypaBuenuto peakiuu Zn(OH), = ZnO + H,0 onpenenute
Maccy OKCHJa IMHKA, KOTOPBIK oOpa3yeTrcs nmpu paznoxenuun 19,8 2

HCXOOAHOI'O BCIICCTBA.
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13. (6 6annos). PacctaBbTe KOAPPUIIUEHTH B CXEMaX U YKaXKUTE THUIIBI

XUMHUUYCCKUX peaKHI/Iﬁ:
A. CuO + HCIl — CUC12+2H20. b. NH3 — Ng + H2

14. (4 6anna). 3anumuTe MiIaH pa3/ieIeHUs] CMECU MOBAPEHHOU COJIU U

McEJia.

15. (7 6annos). BoccTaHOBHTE MPOMYIICHHYIO 3aITUCh, YKAXUTE THUII

N

XUMHUYECKON pEaKInu:
A. Fe,0O3+3H, — ? +3H,0
b.Zn+? — ZnC12+ H..

KontposbHas padora Ne 4 o teme
«PactBopeHue. PactBopbi»
Bapuant 1

YACTDb A. TectoBbie 3alaHMsi ¢ BHIOOPOM OJHOTO MPABHIJILHOTO OTBETAa M Ha

COOTHECEHHE
1.

(2 6anna). [lpakTnyecku HE TUCCOLIMUPYET:
A. Azotnas kucnora. b. ®ochar natpus. B. ['mapokcuy xenesa (II).

(2 6banna). AHUOH — 3TO:
A. Won kansuus. b. Mon xmopa. B. Atom menum.

(2 6anna). Dopmya ciaboro EKTPOJIUTA:
A. Cu(OH),. b.HCI. B. H,CO:s.

(2 6anna). Gopmyna BemiecTBa, 00pa3yIOIMIET0 MPU DIEKTPOIUTUUYECKON
JUCCOIMAIIMN  THAPOKCU/I-UOHBI:
A.KCI1. b.KOH. B.Fe(OH)s.

(2 6anna). B3auMopjeiicTBUE COJITHOW KHUCIOTHI C HHUTpPATOM cepebpa B
BOJIHOM PacTBOpPE OTOOpakaeTCsi HOHHBIM yPaBHEHUEM:
A.H"+OH =H,0. Bb.Ag"+ClI'=AgCl|. B.3Ag" + PO, =Ag;PO,|.

(2 6anna). Oxkpacka JakMyca B pacTBOpE, MOJTYYEHHOM IPU B3aUMOJICUCTBUU
okcuga cepsl (1V) ¢ Bomoi:
A. Cunsas. b. Kpacuas. B. ®@uosnerosas.

(2 6anna). ConsiHast KUCIIOTa B3aUMOJICHCTBYET C:
A. XKene3zom. b. Menpro. B. Cepebpom.

(2 6anna). C pacTBOPOM CEPHOM KHCIOTHI B3aUMOJCHCTBYET BEIIECTBO C
dbopmyoii:
A. MgO. Bb.P,Os. B.CO,.
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9. (2 6anna). Oxcupa, BCTyNaroIUA B XMMHUYECKYIO PEaKIHIO C BOJOM, HUMEET

Gopmyry:
A.BaO. B.FeO. B.SiO,.

10. (2 6anna). BemectBom X B ypaBHeHnn peaknuu X + 2HC1 = CuCl, + 2H,0
SIBIIICTCSI:

A.Cu. b.CuO. B.Cu(OH),.

11. (4 6anna). CooTHecure.
dopmyna oKcUaa:
1.P,Os. 2. CuO. 3.K,0. 4.Cu,0.
dopmyia THAPOKCUIA:
A. Cu(OH),. b.CuOH. B. H3PO,. I'.KOH.

YACTD b. 3amanus co cBOOOTHBIM OTBETOM
12. (6 6annos). CocTaBbTe TEHETUUECKUI PAJT KAJIBIIUS, UCTIONB3YS CXEMY:
MeTasul----> OCHOBHBIN OKCHI—> OCHOBAaHUE —>COJIb.
13. (8 b6annos). 3axonunte ypaBHenue peaknun oomena: NaOH + CuCl,—>...
CocTaBbTE HOHHOE YPABHECHHUE.
14. (8 6annos). CoctaBbT€ MOJICKYJISIPHBIE U TaM, TJA€ 3TO HUMEET MECTO, —
VWOHHBIC YPaBHEHUS PEAKITUI COTIIACHO CXEME:
N,Os — HNO3z; — A1(NO3);. VkaxkuTe THI KaXJI0H peakinu.
!
KNO;

15. (4 6anna). 3akonuute ¢dpasy: «lllenoun B BOAHBIX pacTBOpax AUCCOIMHUPYIOT
HA...»

Kontponbnas padora Ne 4 o Teme
«PactBOopeHnue. PactBopsi»
Bapuant 2

YACTD A. TectoBble 3aiaHMsl C BHIOOPOM OJHOTO MPABHJIBHOIO OTBETAa M Ha
COOTHECEHHUE
1. (2 6anna). JuccouuupyroT B BOJHOM PacTBOPE:
A. Xnopua kanus. b. Kap6onat kaneuus. B. I'uapoxcun meau (11).

2. (2 6anna). KaTnoHOM SIBIISIETCSI:
A. ®ocdhar-non. b. Mon Hatpus. B. ATom 1muHKa.

3. (2 6anna). Dopmyna CUIHHOTO JEKTPOJINTA:

4. (2 6anna). dopmyna BeliecTBa, 00pa3ymoOMIEro MPH  SICKTPOJIUTHUCCKOM
JUCCOIMAIIMM  HMOHBI BOJOPOJA:
A. H,SO4. Bb. NaOH. B. MgCl,.
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5. (2 banna). BzaumopencTBue THUAPOKCUIA KaJus C COJISHON KHCIOTOH B
BOJHOM pPacTBOpPE OTOOpax)aeTcsl COKpAICHHBIM HOHHBIM YPaBHCHUEM:
A.H"+OH =H,0. B.COs"+2H" = CO,}+ H,0.

B. MgCO; + 2H" = Mg*™ + CO,1 + H,0.

6. (2 o6anna). Oxpacka ¢enondrarenHa B pacTBOpe, TMOJYYECHHOM IIpH
B3aWMOJICHCTBHH OKCHJIA KAJIHS C BOJIOM:
A. becusernas. b. ManunoBas. B. ®uonerosas.

7. (2 6anna). ConstHasi KUCIOTA HE B3aUMOJICCTBYET C METAJIIIOM:
A. AmomunueM. b. Meapro. B. [luHkoM.

8. (2 6anna). C pacTBOPOM THUIIPOKCHIA HATPHUS B3aUMOJICHCTBYET BEIECTBO,
dbopmysa KOTOpPOTO:
A.SO;. b.K;0. B.CuO.

9. (2 6anna). dopmyna OKCHIA, B3aMMOICHCTBYIOIIETO C BOJIOM:
A. CuO. b. P205. B. F€203.
10. (2 6anna). BemectBoM X B MPEI0KEHHOM YpaBHEHUH PEaKIIUU
X + H,S04 (paz6.) = FeSO, + H,0O sBnsiercs:
A. Fe. b. FeO. B.Fe,0;. TI.Fe(OH),.

11. (4 6anna). CooTHecure.
dopmyna okcuaa:
dopMyna THAPOKCHUAA!
A. H2CO3. b. HZSO4. B. H2803. I. Ca(OH)z

YACTD b. 3ananus co cBOOOTHBIM OTBETOM
12. (6 6annos). CocTaBbTe TCHETUUYECCKUH PSIT TUTHUS, UCTIONB3YS CXEMY:
METaJI----> OCHOBHBIN OKCH/I----> OCHOBAHUE---->> COJIb.
13. (8 6annos). 3axkoHUWTE ypaBHEHHE pPEaKIMd OOMEHA:
BaCl, +AgNQOz----> ... CocTaBpTe HOHHOE ypaBHEHHE.
14. (8 6annoe). Hanuinre MONEKYJISIPHBIE U TaM, T/I€ 3TO UMEET MECTO, HOHHbIE
ypaBHEHHS peakiuii coraacHo cxeme: SOz —H,SO4 — Na,SO,
VYKaOKUTE TUI KOKION PEAKIUU.
15. (4 6anna). 3axonunmte Ppazy: «Kucimoreli B BOAHBIX pacTBOpax
JUCCOITMUPYIOT HA...»

9 knacc
Kontponbnas padora Ne 1 mo teme
«Metanb»

Bapuauntr 1
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YACTDH A. TecroBble 3alaHusi C BHIOOPOM OJHOTO MPABUIBLHOTO OTBETa U Ha

COOTHECCHHE
1. (2 6anmna) Bce aeMeHTHI SABIAIOTCA METaJNIaMH
A.Na, Cr, Mn b. K, Ba, Se B. Ni, Cl, Mg I'. Al, Br, Fe
2. (2 6anna) Pacnpenenenue 3MeKTPOHOB MO ypoBHAM y MeTaia |l rpymmst

A.2;8,3 Bb.2;8;8;2 B.2;8;4 T1.2;8;8;1

3. (2 6anmma) Mertamibl B BUJIE TPOCTHIX BEIIECTB MMEIOT CBOMCTBA
A. TOJIBKO OKHCIIUTE/IbHBIC B. TOJIbKO BOCCTAHOBHMTEIILHBIC
B. ¥ OKHCIIUTEIIBHBIC B BOCCTAHOBHUTEIbHBIE [ . MOAOOHBIX CBOWCTB HE UMEIOT

4, (2 6anna) YkaxkuTe METaIlI, UMEIOITUI HAMOOJIBIIYIO SJIEKTPOIPOBOIHOCTD
A. Al b.Cu B. Au I'.Zn

5. (2 6anna) Kakoit u3 nmepevnciIeHHbIX METAIJIOB SIBJISIETCS IIEIIOYHBIM
A. Cu b. Na B. Al I'. Fe

6. (2 6amta) PacTBOp ruApoKcHIa HATPUSl pearupyer ¢ pacTBOPOM
A.nutpara kamus  b. cynbgara nesust B. xnopupa Oapuss . HUTpaTa uHKa

7. (2 6amma) dopmyna ruapuaa HaTpUs U MEPOKCUIA HATPUS
A.NaH uNa, O, B.NaH, nNa,O, B.NaH nNa,O TI.NaH u NaO,

8. (2 6anma) YuCIIo MEKTPOHHBIX YPOBHEH M YHCIIO JIEKTPOHOB HA BHEITHEM YPOBHE
B ATOME MAarHus paBHbI COOTBETCTBEHHO

A3u?2 b.2u3 B.3u3 I 2u2
Q. (2 6anmnma) Mertamnueckuil KajabIlui XpaHAT MO/ CII0OEM
A. BOIBI b. kepocuna B.consiHOM KUCTOTBI I".3TunoBoro cnupra

10. (2 6amma) Ilpwm HarpeBaHWU KeENE30 pearupyeT C KUCIOPOIOM ¢ 00pa30BaHUEM
A. FeO b. Fe;0, B.Fe,04 I'. FeOgy

YACTD b. 3agannsa co cBOOOIHEIM OTBETOM
11. (8 6ammoB) CocTaBUThH YpaBHEHUSI PEAKIIH JIJIs1 TEPEXOIOB:
Fe — FeSO, — Fe(OH), — FeO — Fe

12. (4 6amma) CoctaBbTe A MepBOM peakiuu u3 11 3amanust SIEKTPOHHBIN OanaHC.

13. (4 6amna) CocraBbre AJisi 2-T0 ypaBHEeHUd U3 11 3aaHus HOHHBIE YpaBHEHUS.

14. (6 6ammoB) CoctaBbTe 3 peakivu, XapaKTEPHbBIS TSI ATTFOMUHHUS.

15. (8 GamnoB) Ilpu B3ammopehcTBHM 5,4T AIFOMHUHHS C COJITHOM KHCIOTOM OBLIO
noixyyeHo 6,384n Bomopoaa (1.y.). CKOJIBKO 3TO COCTaBJSIET MPOLIEHTOB OT
TEOPETUYECKU BO3MOKHOIO?
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KonTtpoarnas padota Ne 1 o Teme
«Merayb
Bapuant 2

YACTDb A. TecroBble 3amaHusi ¢ BbIOOPOM OJIHOIO MPAaBHIBHOIO OTBETAa W HA
COOTHECEHHE

1. (2 6anma) Bce ameMeHTHI SABISIOTCS METAITIaMU
A.S, Cr, Mn b. K, N, Se B. Ni, Cl, Mg I'. Al, Na, Fe

2. (2 6amma) PacnpeneneHue 3J€KTPOHOB IO YPOBHIM Yy MeTailia | rpymmbl
A.2;8;3 b.2;8;8;2 B.2;8;4 T1.2;8;1

3. (2 6amna) Mertamibl B BUJIE€ IPOCTHIX BEIIECTB UMEIOT CBOMCTBA
A. TOJIBKO OKUCITUTENbHBIE. b. TobKO BOCCTaHOBUTEIBHEIE.
B. 1 oxucnuTenbHbIE U BOCCTAHOBUTEIbHBIC. ['. MOJOOHBIX CBONCTB HE UMEIOT.

4. (2 6amma) VYkaxuTe METaJUI, UMEIONUN HAaUOOJBIIYI0 TEMIIepaTypy IUIaBICHUS
A. Al b Na B. Al r.w

5. (2 6amna) Kakoil U3 nepeyrcaeHHbIX METAJUIOB SBISETCS IEJIOYHBIM
A.Cu b. K B. Al I'. Fe

6. (2 6bamta) PacTBop ruapoKcHia Kajvs pearupyeT ¢ paCTBOPOM
A.nutpara kanus  b. cynbdara nesust B. xnopupa Oapuss . HuTpaTa nuHKa

7. (2 6amna) dopmyna ruIpuaa Kaaus U MEPOKCUIA Kaus
A.KH n K02 b.K H2 u KZOZ B.KH u Kzo I''KH u K202

8. (2 6anmma) Ywucio 35IeKTPOHHBIX YPOBHEH M YUCIIO JIEKTPOHOB HA BHEIITHEM YPOBHE
B aTOME HATPUs PaBHBI COOTBETCTBEHHO
Aldmul b.1u3 B.3u3 I. Iml

9. (2 6amma) MeTtamMdecKuil HATPUA XPAHST MO CIIOEM
A. BOJIBI b. kepocuna  B.comsHou kucnorsl  [.aTMIOBOrO CcnimpTa

10. (2 6anna) XapakTepHbIE CTEIIEHU OKUCIICHUS Kejle3a B COCTMHEHUSIX
A+2u+3 b.+1 u+3 B. +2 u+4 .. +2u+5

YACTD b. 3amanust co cBOOOIHBIM OTBETOM

11. (8 6ammoB) CocTaBUThH YpaBHEHUS PEAKIIHN JIJIsT IEPEXOI0B:
12. (4 6anmna) CoctaBbTe A MepBOM peakiuu u3 11 3aganus 3eKTPOHHBIN OataHC.

13. (4 6anna) CoctaBbTe A1 2-T0 ypaBHEeHUS U3 11 3a/1aHKsi MOHHBIE YpPAaBHEHUS.
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14. (6 6amnoB) CocrtaBbTe 3 peakiuu, XapaKTepHbIE ISl MarHusl.

15. (8 6amnoB) [lpu B3auMoecTBUU 3 T IIMHKA C COJSTHOM KHUCIOTOM OBLIO MOIYyYEHO
0,91 Bomopona (H.y.). CKOJIBKO 3TO COCTaBJISIET MPOILIEHTOB OT TEOPETHYECKHU
BO3MOKHOTO?

KontposbHas padora Ne 2 o teme
«Hemeramnen
Bapuantr 1

YACTb A. TecrtoBble 3amaHus C BBIOOPOM OJHOTO MPaBWJIBHOTO OTBETa W Ha
COOTHECEHHUE

1. (2 6anna). CuMBOI BiIeMeHTa, 00OPA3YIOIIETO MPOCTOE BEIIECTBO — HEMETALI:
A.Br. b.Mg. B.Fe. T.Cu.

2. (2 6anna). PacnpeneneHue SJIEKTPOHOB MO SHEPTETHUYCCKAM YPOBHSM B HOHE
cepbr S
A.2¢g,8¢ 8e. b.2¢, 8¢, 6¢. B. 28, 8¢, 18g, 6¢. I'. 2e, Se.

3. 23 6anna). ©opMyisl BBICIIETO OKCHIA U JIETYYETO BOJAOPOIHOTO COCAMHCHUS
3JIeMEHTa D C pachpeIeICHHEM JIEKTPOHOB M0 SHEPTETUIECKUM YPOBHSIM 2€,
S€:

A.230,u3OH;.  b. 32,05 u OHs. B.203uH,D. T.3,0;uHD.

4. (2 6anra). CmocOOHOCTH aTOMOB IPUHUMATH 3JICKTPOHBI YBEITUIMBACTCS B PAAY:
A.Se—Te—0—S. B.Te—Se—S—0. B.O—S—Se—Te. I'.Se—Te—S—O.

5. (2 6anna). Koaddunuent nepen popmyioit BemecTra X B cXeMe PeBpaIleHUs

6. (2 6anra). 3aKOHOMEPHOCTh HM3MCHCHHS HEMETANTMYECKHMX CBOWCTB aTOMOB
XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB B MpEENax NEpPUOAa C YBEIUYEHUEM IOPSAKOBOTO
HOMEpa:

A. YBenmnuuBarrcsa.  b.YMensbmatrorcs. B. M3MeHsAIOTCS mepuoanvecku.
['.3aKOHOMEPHOCTH HET.

7. (2 6anna). Oxcun yriepoaa (IV) He B3amMoOAEHCTBYeT ¢ BEIIECTBOM, (opmyiia
KOTOPOTO:
A. Ca(OH),. b.SO,. B.H;0. TI.Ba(OH),.

8. (2 6anra). CxeMe mpeBpaICHUS
-3 +5
P - » P COOTBETCTBYET XUMHUECKOE YPABHEHUE:
A. 4P +50,=2P,05. b. 3Mg +2P = Mg3P2. B.4P + 30, =2P,0s.
48



F.Cang + 402 = P205 + 3CaO.

9. (2 6anna). TIpocToe BEIIECTBO cepa B3aUMOJCHCTBYET C KaXKIAbIM W3 BEIICCTB

TPYIIIEL:
A. H2804, 0,, H,O. Bb. Ca, O, NaOH. B. O,, Mg, H,. T.H,0, N,, KOH.

10. (2 6anra). Mor CO5* MOXKHO 0GHAPYKUT C IIOMOIIBIO PACTBOPA, COACPIKAIIETO:
A. Katnon ammonns.  b. Katuon Bogopona.  B. I'mapokcua-nos.
I'. Katnon Hatpus.

YACTD b. 3aganust co cBOOOTHEIM OTBETOM
11. (6 6annos). CoctaBbTe (HOPMYJIBI BOJOPOAHBIX COCIUHCHHM: XJIOpa, CEpHI,
yraepoja. Beibepute M3 HHUX COEIMHEHHE C HauOoliee SPKO BBIPAKEHHBIMU
KHUCIIOTHBIMH CBOWCTBaMHU.
12. (12 6annos). JlaliTe XapakTepucTuKy BemecTBa ¢ dopmynoir NH; 1o
CJIeIyIONIEMY TIIaHY:
1. KauecTBEHHBII COCTaB;
2. KOJIUYECTBECHHBIN COCTAaB;
3. CTeneHb OKUCICHUS KaXKI0TO DJIEMCHTA;
4. OTHOCHUTEIIbHASI MOJIEKYJISIPHAS ¥ MOJISIPHAsT MACCHI;
5.MaccoBas 101 KaKI0TO AJIEMEHTA,
6. OTHOIIICHUE MacC DJIEMEHTOB;
7. Ha3BaHUE.
13. (6 6annos). 3anumuTe XuMudIeckre HopMyIIbl U Ha3BaHMS BelecTB A u B B
cxeme mpeBpanienuii: P—Zn3;P,— P,0s—A— H3PO,— Naz;PO,—B.
14. (4 6anna). Ilo ypaBuenuto peakiuu N, + O, = 2NO paccuutaiite 00bEeMbI
MCXOJTHBIX BEIIECTB IS osydeHusi 1 Moub raza okcuaa azora (I1).
15. (2 6awa). 3anumure GOpPMYIBl W Ha3BaHUSA AJUIOTPONMHBIX MoAM(UKAINI
KHCIIOPO/Ia.

Kontposnbnas padora Ne 2 o teme
«Hemeramnen»
Bapuant 2

YACTb A. TectoBbie 3amaHusi C BBIOOPOM OJHOTO MPABUJIBLHOIO OTBETa W Ha

COOTHECEHHE
1. (2 6anra). CuMBOI BiIeMEHTa, 00PA3yYIOIIETo MPOCTOE BEIIECTBO — HEMETAILT:
A.Ca. b.Cu. B.C. TI.Zn

2. (2 6ama). PactpeneneHue 3JIEKTPOHOB MO JHEPIETUYECKHM YPOBHSIM B HOHE

xjnopa C1°:
A.2e,8¢8,8:. b.2¢e 8 66. B.2g, 8¢, 18g, bz. I'. 2&, 8&.
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3. (2 oanna). CDOpMYJII)I BBICHICTO OKCHAA M JICTYy4Cro BOJOPOAHOTO COCAMHCHHA
3JIEMEHTa D C pacupeaciICHUEM OJICKTPOHOB IO SHEPIr€TUYCCKUM YPOBHAM 26_3,
6¢:

A. 902 u 3H4 b. 9205 Hu 9H3 B. 903 u H29 I. 9207 u HD.

4. (2 6anna). CnocoOHOCTH aTOMOB IPUHUMATH 3JICKTPOHBI YMEHBIIIACTCS B PSIY:
AF—Cl—Br—I. b.I—Br—CI—F. B.Br—I—F—C1. TI'.Cl—F—I—Br.

5. (2 6anna). Koaspdumment nepen popMysioi BemecTsa X B CXeMe IPEBPaICHHS
N, + 0, IR S X
A.l. b.2. B.3 I.4.

6. (2 6anna). 3aKOHOMEPHOCTh M3MEHEHHUS HEMETAZIMYECKHX CBONCTB aTOMOB
XAMUYECKUX DJIEMEHTOB B MpEAeiiaX TIJIaBHOW MOATPYIIbI C YBEIWYECHUEM
MOPSIAKOBOIO HOMEDA:

A. YBenmuuuBaetrcs. b. YMeHbiaercs. B. U3meHseTcs nepuoaudecku.
I'. 3aKOHOMEPHOCTH HET.

7. (2 6anna). Oxkcun cepbl (VI) He B3aUMOJICHCTBYET C BEIICCTBOM, (GopMylia
KOTOPOTO:
A.CO,;. Bb.H,O. B.KOH. T.MgO.

8. (2 6anna). Cxeme npeBpareHus
+2 +4
N----> N
COOTBETCTBYET XMMHUYECKOC YPaBHCHHE:
A. N, + 3Mg = MggNz. B.N, + 3H, = 2NHs. B.N, + O, =2NO. T.2NO +
0, = 2NO,.

9. (2 6anna). Cepa B3aMMOJIECHCTBYET C KaXKIbIM U3 BELICCTB I'PYIIIIbI:
A. FeO, NaOH, CuO. B. SO,, H,, N,O. B. Oy, Hy, Cu. T. Hp, Oy, NHs.

10. (2 6aana). Wom SiOz*MOXHO OOGHAPYXHTP C MOMOLIBI DACTBOPA,
COZEPIKAIIETO KATHOH:
A. bapus. b. Boxopona. B. Kaneuus. I'.Cepebpa.

YACTD b. 3amanus co cBOOOTHBIM OTBETOM
11. (6 6annos). CoctaBbTe (GOPMYJBI BOJOPOJHBIX COCIUHEHHH XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB-HEMETAIJIOB: a30Ta, MOAA, KUCIOpOAa. YKaXUTE COSAMHEHHUE C
HanOoJIee IPKO BHIPAKEHHBIMHU KUCJIOTHBIMU CBOMCTBAMH.
12. (12 6annos). CocraBpTe XapakTEPUCTHKY BeliecTBa, ¢popmyrna kotoporo COy,
10 TUIaHY:
1) KauecTBEHHBII COCTaB;

2) KOJTMYECTBEHHBIN COCTaB;
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3) cTeneHb OKUCIICHUS KaXIOTO IIEMEHTA,
4) OTHOCHTEJIbHAS MOJICKYJISIPHAS U MOJIAPHAst MaCCHhI;
5) maccoBas J10JIs KaXI0T0 JIEMEHTA;
6) oTHOIIICHHE MacC JIEMEHTOB;
7) Ha3BaHWE.
13. (6 6annos). 3anummrte XxuMu4eckue GopMmyIiel 1 Ha3BaHUs BemecTB A u B B
S0, ~2 A 755 B,
CXEMeE MPEBPALLCHUM:
14. (4 6anna). 1o ypaBaenuto peakiuu 2CO + O, = 2CO,
paccumTaiiTe 00beMbl HCXOIHBIX BEIIECTB (H. y.) s morydeHus 1,5 Moib rasa
okcuna yriepozaa (IV).
15. (2 6anna). 3anuiuTe Ha3BaHUS AJIOTPOITHBIX MOIU(DUKAIINIA CEpPBI.

Kontponbnas padora Ne 3 o teme
«IlepBoHauyanbHBIC MPEACTABICHUSI 00 OPraHUYECKUX BEIIECTBAX)
Bapuant 1

YACTDb A. TectoBbie 3alaHMsi ¢ BHIOOPOM OJHOTO MPABHJILHOTO OTBETAa M Ha
COOTHECEHUE
1. (2 6anna). OpraHAYECKUM BEIICCTBOM SIBIISCTCS:
A. Bona. b. I'mppokcun Hatpusa.  B. I'mroko3a. I'. CepHas kucnora.

2. (2 6banna). O6mas hopMyiia mpeaeabHBIX YTIIIEBOIOPOIOB:
A.CHy,. B.CHzo. B.CHoneo.  T.ChHppug .

3.(2 6anna). Dopmyna STUICHOBOTO YIJIEBOAOPO/IA, COIECPIKAIIETO 5 aTOMOB
yraepoja:
A. C5Hg. b. C5H10. B. C5H12 . I. C5H14 .

4.(2 6anna). 'omonorom MeTaHa sIBJISIETCS BEIIECTBO, (OpMyIia KOTOPOTO:
A. CHg—CHg—CHg b. CHZZCH—CHg B. CH3:C—CH3 I. CH3COOH

5. (2 6anna). N3omepom yrieBoaopoja, UMENero QGopmyny
CH;—CH,—CH,—CH,—CHjs;, SIBJISIETCS BEIIECTBO C (hOPMYJIOH:
A.CH;—CH—CH,—CH; b.) CH;—CH,—CH, B.) CH;—CH—CHj,
| | |
CH; CH; CH;
I'). CH,—CH,—CHj,,
| |
CH; CH;

6. (2 6anna). Dopmyna anpaeruaa;
A.CH3;—COH. b.CH3;-COOH. B.CH;z;- CH,OH. I'. HCOOCH.
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7.(2 6anna). O6beM yriaeKUCIoOro raza, 00pa3oBaBIIETOCS MPU CTOPAHUH 2 JT
npornaHa:

A.2n. b.41. B.615n. I'. 8.

8. (2 6anna). ®opmyibl MPOAYKTOB MOJTHOTO CTOPAHUS METaHa!

9. (2 6anna). Ans sTuneHa xapakTepHOU SBISETCS PEaKIIN:
A. leruaparanumu. b. U3omepuszanuu. B. ['mapatanmu. I'. Juccoumannm.

10. (2 6anna). CBOKCTBO, HE XapaKTEPHOE JIJIS TIFOKO3bI:
A. IIpoBOIUT ANEKTPUUYECKHI TOK B pacTBOPE.
b. Cnankas Ha BKyC.
B. X0poIlI0 pacTBOpUMA B BOJIE.
I'. SIBnseTcst TBEPABIM BELIECTBOM.

11. (8 6annos). Y cTaHOBUTE COOTBETCTBHE.
Knacc coequaenus:
1. Onnoatomublie cnupThl. 2.KapOOHOBBIE KUCIOTHI. 3. AJbIACTUIBI.
4 IlpenenbHble YTIEBOAOPOIBI.

Gopmyna: _0
A. CHyC7, B.H Cy
b. CH; — CH; - COOH. I'. CeH1206. . CsHyy

YACTD b. 3amanus co cBOOOTHBIM OTBETOM
12. (9 6annos). 3anummTe ypaBHEHHsI PEAKIIHiA, C TOMOIIBIO KOTOPBIX MOXKHO

OCYIIECTBUTH MIPEBPAIICHUS:

CH;—CH,—OH — CH,=CH,— (—CHZ— CHZ—)n.
!
CH3;—CHj3;
13. (3 6anna). Ykaxute TUI peaKIUK MIPEBpaICHUs 2 U3 3a1aHus 12.
14. (8 6annos). J1ns BemectBa ¢ hopMyioi
CHZZCH—CHz—CHg

HaIMIIUTE CTPYKTYpHbIE (POPMYJIBL: a) OHOTO TOMOJIOra; 0) OAHOrO U30Mepa.

15. (2 6anna). Jononuute ppaszy: «I"'oMonoru — 3710...»

Kontponbnas padora Ne 3 o teme
«IlepBoHauaIbHBIC IPEACTABICHHS 00 OPraHUYECKUX BEIIECTBAX)
Bapuant 2

YACTDb A. TectoBbie 3amaHusi ¢ BBIOOPOM OJHOTO TMPABHJILHOTO OTBETAa M HA
COOTHECEHHUE
1. (2 6anna). OpraHn4ecKUM BEIIECTBOM SIBJISCTCS:

A. Hamarsipnsiii ciupt. b. Kapoonat kaneuusa. B. MetunoBsliii ciupr.
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I'. Kap6un anroMunus.

2. (2 6arna). O6IIasg HopMyIa STUICHOBBIX YIIIEBOIOPOIOB:
A. CnI_IZn- b. CnH2n-2- B. CnH2n+2 . I. CnH2n+1 .

3.(2 6anna). Dopmyna mpeaeabLHOTO YIIIEBOIOPOA, COASPIKAIIETO 7 aTOMOB
yriepoja:
A. C7H10. b. C7H12. B. C7H14 . I. C7H16 .

4.(2 6anna). 'omonorom 3TaHa SBISICTCS BEIIECTBO, (POpMyIIa KOTOPOTO:

5. (2 6anna). Izomepom yriieBoopoja, UMEIOIIEro Gopmyny
CH,=CH—CH,—CH,—CHs;, sBnsgercs BemecTBo ¢ popMyiou:
A. CH3—CH =CH —CHZ—CHg E) CHg—CH—CHz —CH3
|
CH;
B.) CH,=CH—CHj3; I'). CH,=CH,,

6. (2 6anna). Popmyna npeaeabHOTO OJHOATOMHOTO CIIUPTA:

A. CH; — COH. b. CH; - COOH. B. CH;- CH;OH. I'. HCOOCH.

7. (2 6anna). O6GBEM KUCITIOPOA, HEOOXOIUMBIN I CTOPaHMS 4 JI dTaHa:
A.2n. b.41. B.5n I'. 14 n.

8. (2 6anna). YKCyCHas KHCIOTa HE B3aUMOJICHCTBYET C BElIeCTBOM, (hopMyJia
KOTOPOTO:
A.Cu. Bb.CuO. B.Cu(OH),. T.C;HsOH.

9. (2 6anra). 1151 MeTaHa XapaKTEPHOM SIBISCTCS PEAKIIHS:
A. Jeruaparanuu. b. 3amemnenus. B. Ilpucoenunenus.
I'. Orepuduxanuu.

10. (2 6anra). CBOMCTBO, XapaKTEpHOES /IS KpaxMmasa:
A. B ropsueit Boge oOpaszyeTr KOJJTOUIHBIN pacTBOP.
b. Nmeet cnagkuit BKyC.
B. NmMeer cuHui UBeT.
I'. PactBOpsiercs B BozE.

11. (8 6annos). YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE.

Kinacc coequHeHust:

1. Onaoaromubie ciupThl. 2. KapOOHOBBIC KUCIOTHL. 3. AJIbJICTHIBI.
4. IlpenenbHbIC YTIIEBOAOPOIBI.
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dopmyia:

_0
A. CHs —C<

.0
H b. C2H5OH B. C3H7 —C “H I. C2H2. J_I C4H10.

YACTD b. 3agannsa co cBOOOIHBEIM OTBETOM
12. (9 6annog). 3anummTe ypaBHEHHSI PEAKIIHiA, C IOMOIIHIO KOTOPBIX MOKHO
OCYILIECTBUTH PEBPAIICHHUS:
CaCz —>C2H2 —>CH3CHO —>CH3CH20H
13. (3 6anna). YxaxuTe TUT peakluy MpeBpamnicHus 3 u3 3aganus 12.
14. (8 6annos). J1ns BemectBa ¢ GopMyIon
CHZZCH—CHz—CHz—CHg
HANUIIKUTE CTPYKTYpPHBIE (DOPMYIIBI: @) OHOTO TOMoJIora; 0) OJHOTO U30Mepa.
15. (2 6anna). Jononnute Pppazy: «OQHOATOMHBIE COIUPTHI — 3TO...»

Kontponbhas padota Ne 4
32 KypC OCHOBHOMW IIKOJIBI
Bapuant 1
YACTDb A. TectoBbie 3alaHusi ¢ BHIOOPOM OJHOTO MPABHILHOTO OTBETAa U Ha
COOTHECEHHUE
1. (2 6anna). Cxema pacupeneneHus 3IEKTPOHOB M0 SHEPTreTUYECKUM YPOBHSM B
aTOME XMMUYECKOI0 AIEMEHTA, 00PA3yIOIIEr0 COEIMHEHUSI, COOTBETCTBYIOLIUE
obmum popmynam H,3 u 303:
A.2e 6. b.2¢e 8¢é,5e. B.2¢é¢ ,§ée,6e. T.2¢é,8¢é,7e

2. (2 6anna). DnexrpoHHoe crpoenue noHa[ +x) ) |° cooTsercTByeT
2
aneMeHTy, cumBoa kotoporo:  A.Na. b.H. B.Li. T.He.

3. (2 6anna). Pan sneMeHTOB, PACIOIOKEHHBIX B MOPSAKE YBEIUYCHHUS aTOMHBIX
paJnyCoB:
A.S—P—Si. Bb.P—S—O. B.Se—S—0O. TI.Be—B—Al.

4. (2 6anna). TepMuUH «MOJEKYJa» HEIb3s HCIOJIL30BaTh MPU XapaKTEPUCTUKE
coeuHeHusl, (hopMyia KOTOPOTo:
A.0O,. Bb.K,O. B.H,O. T.CO.

5. (2 6anna). Oxcun yrnepona (IV) saBusercs:
A. Amdporepasim. b. Kucnotasim. B. Heconeo6paszyrommum. I'. OCHOBHBIM.

6. (2 6anna). Pan popmyn BeliecTB, peardpyroImnx ¢ pa30aBICHHOHW CEepHOM
KHUCJIOTOM:

A.Cu, CuO, NaOH. B.Ba(OH),, SOs, Mg. B.Ag, KOH, MgO. T'.Mg, CuO, BaCl,.

7. (2 6anna). HeoOpatumass XuMuYecKass peakiys MPOU30MIET NPU CIAMBAHUU

pPacTBOPOB BEIIECTB, POPMYIIBI KOTOPBIX:
54



A. KOH u NaCl. b. MgCl, n HNO3z;.  B. CuCl1, u KOH.
I. A12(804)3 u CU(NOg)Q.

8. (2 661]1]161). CrerneHp OKHUCIIEHHS +3 Yy aToMa XpoMa B COCAMHCHNH C (I)OpMYJ'IOI‘/’II
A.CrO. b. CF203. B. CFOg. I. HzCFO4.

9. (2 6anna). Ypasuenuto peakiuu 2NO + O, = 2NO, cooTBeTCTByeT cxema

IpEBPAILECHUS:
+2 45 3 42
A.N--->N. B.N-->N.
+4 0 +2  +4
b. N--->N. I N-->N.

10. (2 6anna). dopmyrna mpeaeIbHOTO OJTHOATOMHOIO CIIUPTA:
A.CH;O. b.C4Hy. B.CH.O. TI.CH40.,.

YACTD b. 3ananus co cBOOOTHBIM OTBETOM
11. (8 6annos). CoctaBbTe ypaBHEHHS] XUMUYECKUX PEAKIIUN MEXKy BElIECTBaAMU,
dopmynsl kotopeix:  A.CauS. Bb.Ca(OH), u H,SO,. B. CaO u H,0.
I''Camn 02.
12. (6 6annos). CocTaBbTe TCHETHUSCKUN PSIJT KAJIBITHUS.
13. (8 6annos). CocTaBbTe MOJICKYJISAPHOE YPAaBHEHUE PEAKIMH, COOTBETCTBYIOIICE
cXeme
0 -3
N, --- > 2N. Pazb6epure ero ¢ Touku 3peHust OBP.
14. (4 6anna). Tlo xpaTKOMy HOHHOMY YPaBHEHHUIO
Cu®* + 20H- = Cu(OH),| cocTaBbTe MOJIEKYIIIPHOE ypaBHEHHE.
15. (4 6anna). Kakoit o6beM okcuaa yriaepona (IV) obpasyercs npu cropanuu 11,2
7 mponaHa?

KontposnbHas padora Ne 4
3a KypC OCHOBHOM IIKOJIBI
Bapuant 2
YACTDb A. TectoBble 3aJaHus C BBIOOPOM OJHOIO MPAaBHIBHOIO OTBETa M Ha
COOTHECEHHUE
1. (2 6anna). Cxema pacupeaesieHUs HJIEKTPOHOB MO0 YPHEPTeTUUECKUM YPOBHSIM B
aToMe XMMHUYECKOTO JIeMEHTa, 00pa3yIoIIero COeAMHEHUs, COOTBETCTBYIOIINE
obmum dopmynam D H, u 30:
A.2e 8e,4e. b.2ée 8¢é,3e. B.2¢ 8e,2e. TI.2e ,8é,le.

2. (2 6anna). DNEKTPOHHOE CTPOCHHE HOHA [ +X) |” COOTBETCTBYET dJIEMEHTY,

)))
288
cumBon koroporo: A.F. B.Cl. B.Br. TI.Ar
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3. (2 6anra). P pleMeHTOB, PaCcOI0KEHHBIX B MOPSAKE YBEIUUCHUS AaTOMHBIX
paanycosB:
A.Be—B—Al. b.Na—Mg—Be. B.Li—Be—B. TI.Be—Mg—Ca.

4. (2 6anna). TepMUH «MOJIEKyJIa» HEIb3Sl HCIIONB30BaTh IMPU XaAPAKTEPUCTHKE
coequHeHusl, (HopMysa KOTOPOTo:
A.SO,. B.KCl. B.H;O. T.CO.

5. (2 6anra). OKCHIT KATBITUS SBIISCTCS:
A. AmdorepabiM. b.Kucnoruemm. B. HeconeoOpasytomum. ['.OCHOBHBIM.

6. (2 6anna). Psim hopMys BeIECTB, pearupyoNUX ¢ pACTBOPOM THIAPOKCHIA
HATPHUS:
A.CuSO,,CuO,HC1. B.HNO3;KOH,KC1. B.H,SO4MgO,SO0..
I'.HC1,Zn(OH),,CO.,.

7. (2 6awma). HeoOpatumas XuMHYECKas pEakIys MPOU3OUICT IPH CIMBAHUH
pPacTBOPOB BEMIECTB, POPMYIIBI KOTOPBIX:
A. NaClu MgSO,. b. HC1 u Na,SO,. B.NaOHu KI. T". KOH u CuCl..

8. (2 6anna). HauBbicmiasi cTenieHh OKUCIICHHS Y aTOMa XJIOpa B COSTMHECHUH C
dbopmyIio:

A.KCI. b.KCIO. B.KClO;. TI.KClO4.

9. (2 6anna). Ypasuenuto peakuuu 250, + O, = 2503 COOTBETCTBYET CXeMa

MpEBPAILCHUS:
+4 46 -2 +4

A.S --->S. B.S -->S.
+4 0 0 +6

b.S--->S. I.S--->8S.

10. (2 6anna). ®opmyia HENIPEACILHOTO YIIIEBOIOPO/IA:
A.C,HsOH. Bb.C3Hg. B.CH3COOH. T.C;3Hs.

YACTD b. 3aganus co cBOOOIHBIM OTBETOM

11. (8 6annos). CocTaBbTe ypaBHEHUSI XUMHUCCKUX PEAKIIMHA MEKIY BEIIECTBAMH,
(bOopMyITBI KOTOPBIX:
A.SO;u H,O. Bb.HC1u Na,S. B.Na,OuH,SO,. I.H,SwuO..

12. (6 6annos). CocTaBbTe T€HETUUECKUN PSIT] CEPHI.

13. (8 6annos). CoctaBbTe MOJIEKYJIIPHOE YpaBHEHHE PEAKIIMH, COOTBETCTBYIOIICE

CXEMC
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Paz6epute ero ¢ Touku 3penus OBP.

14. (4 6anna). Tlo KpaTKOMy HOHHOMY YPaBHEHUIO
CO5” + 2H" = CO,1+ H,0 cocTaBbTe MOIEKYISIPHOE YPABHEHHE.

15. (4 6anna). Kakoit 00beM kuciaopoja norpedyercs st cropanus 10 i1 arena?
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