Урок-упражнение по составлению окислительно-восстановительных реакций

Цель урока: 

повторить и закрепить знания учащихся по окислительно-восстановительным реакциям

Задачи урока

 1)  создать условия для  повторения основных понятий об окислении и восстановлении,  окислителе и восстановителе, степени окисления,  рассмотреть сущность окислительно-восстановительных реакций;

2)  способствовать выработке  умения по составлению уравнений химических реакций, протекающих в различных средах методом электронного баланса;

3)  создать условия  для  знакомства с  разнообразными окислительно-восстановительными реакциями  в природе и повседневной жизни, с  их  значением; способствовать развитию логического мышления,  наблюдать, делать выводы; умению работать в группах, парах, индивидуально.

Оборудование и реактивы:

персональный компьютер, медиапроектор, диск с презентацией “Окислительно-восстановительные реакции» (при разработке презентации использовались материалы из Интернета);

растворы перманганата калия и сульфита калия для демонстрационного опыта;

инструкции « Алгоритм составления уравнений ОВР методом электронного баланса »;

таблицы: «Окислители» и « Восстановители»;

периодическая система Д.И.Менделеева.

Тип урока: 

урок – обобщение и повторение материала с сочетанием фронтального, парного и индивидуального вида работы учащихся.

Девиз урока: «Кто-то теряет, а кто-то находит…»

Ход урока

I. Организационный этап. Проверьте наличие необходимого материала на ваших столах. Инструкции, дополнительный материал, который необходим нам на сегодняшний урок. (слайд№1) (1 мин)

Скажите, чем мы с вами занимались на прошлом уроке?

Что мы уже знаем о ОВР?

Что бы вы ещё хотели узнать, научиться? (дети формулируют задачи урока) (слайд№2) (3 мин)

Объявляется тема урока, и показываются слайды презентации, выполненной в Power Point, (презентацию и комментарии делают учащихся) обосновывается актуальность данной темы и её связь с жизнью Слайд №3-8

Окислительно-восстановительные процессы принадлежат к числу наиболее распространенных химических реакций и имеют огромное значение в теории и практике.(3) С ними связаны процессы обмена веществ, протекающие в жи​вом организме, гниение и брожение, фотосинтез. Окислительно-восстановительные процессы сопровождают круговороты веществ в природе. Их можно наблюдать при сгорании топлива, (4) в процессах коррозии металлов, при электролизе и выплавке металлов.(5) С их помощью получают щёлочи, кислоты и другие ценные продукты. (6) Окислительно-восстановительные реакции лежат в основе преобразования энергии взаимодействующих химических веществ в электрическую энергию в гальванических и топливных элементах.(7) Человечество давно пользовалось ОВР, вначале не понимая их сущности. Лишь к началу 20-го века была создана электронная теория окислительно-восстановительных процессов. (8) На уроке предстоит вспомнить основные положения этой теории, а также научиться составлять уравнения химических реакций, протекающих в растворах, и выяснить от чего зависит механизм таких реакций. (3 мин)

II. Актуализация знаний. 

Ребята,  тема ОВР не нова, она проходит красной нитью через весь курс химии, поэтому давайте   повторим некоторые понятия и умения. 

1. Фронтальный опрос с использованием слайдов компьютерной презентации, таблиц «Окислители» и «Восстановители» (приложение), а также раздаточных инструкций               « Алгоритм составления уравнений ОВР методом электронного баланса» (приложение). (слайд №9) 

Давайте вспомним основные понятия, характеризующие окислительно-восстановительные реакции

С современной точки зрения изменение степени окисления связано с оттягиванием или перемещением электронов. Поэтому наряду с приведенным можно дать и другое определение: это такие реакции, при которых происходит переход электронов от одних атомов, молекул или ионов к другим. 

Делаем вывод: «В чем же заключается суть ОВР?» (слайд № 10).

Окислительно-восстановительные реакции представляют собой единство двух противоположных процессов - окисления и восстановления. В этих реакциях число электронов, отдаваемых восстановителями, равно числу электронов, присоединяемых окислителями. При этом независимо от того, переходят ли электроны с одного атома на другой полностью или лишь частично, оттягиваются к одному из атомов, условно говорят только об отдаче или присоединении электронов 

Приведите примеры  восстановителей

Приведите пример окислителей   (слайды № 11)

 - Вот почему выбран девиз урока: « Кто-то теряет, а кто-то находит…»

«Окислитель как отъявленный злодей, как пират, бандит, агрессор, Бармалей

Отнимает электроны - и ОК! Потерпев урон, восстановитель

Восклицает: «Вот я, помогите! Электроны мне мои верните!»

Но никто не помогает и ущерб не возмещает…»

Это шуточное стихотворение взято из электронного учебника по химии на сайте в Интернете по адресу: www.alhimik.ru  (3 мин)

4.Самостоятельная работа №1 для учащихся (по карточкам): (слайд №12) (4 мин)

Какие процессы отражены схемой, как называются такие частицы

а) Cu°         →  Cu+2

 б) S°           →  S+6 

в) Мn+4        → Мn+2

 г)Fe+2          → Fe+3 

 1) Какая существует зависимость между степенью окисления и способностью к окислению-восстановлению? (слайд №13)

5. Классификация ОВР ( работа с опорными схемами) (слайд №14) (1 мин)

6 Работа с алгоритмом составления ОВР (в форме беседы) (слайд №15) (1 мин)

7.Составление ОВР по рассказам учащихся. (10 мин)

Занимательные рассказы учащихся и записи ОВР (у доски)

Поговорим о спичках  (Яна)

При трении головки о намазку коробки мельчайшие частички красного фосфора,

взаимодействуя с КСЮ3, воспламеняются на воздухе и поджигают состав головки

спички - таким образом, огонь зарождается в намазке коробка.

Смесь красного фосфора и бертолетовой соли легко вспыхивает при трении -

составьте электронный баланс этой реакции

Р + КСIO3  = KCI + P2 O5

Реставрация старых картин

В свое время художники писали картины, используя в качестве белой краски свинцовые белила. Со временем под действием содержащихся в воздухе следов сероводорода картины темнели, т.к. свинцовые белила превращались в темный (черный) сульфид свинца. Реставраторы, промывая старые картины пероксидом водорода, сульфид переводят в белый сульфат свинца, и потемневшие картины обновляются - становятся вновь яркими. Напишите уравнение этого процесса.

PbS + 4Н202 -> PbS04 + 4Н20

Чем надут теннисный мяч? (Инна)

Знаете ли вы, что теннисные мячи не надувают, а вводят в них специальные вещества -«вздуватели». Это такие вещества, которые при нагревании разлагаются с образованием газообразных продуктов. В теннисные мячи (заготовки в виде полусфер изготовлены предварительно и намазаны клеем) кладут таблетки, содержащие смесь нитрита натрия и хлорида аммония. Склеенные половинки мяча помещают в формы и нагревают. Выделившийся азот создает в мяче повышенное давление. Запишите уравнение этой реакции, составьте электронный баланс

NaN02 + NH4C1 -> NaCl + 2H20 + N2

«Сатанинские огни»

Мальчишки забрались ночью на старое кладбище посмотреть на привидение, о котором давно говорили в деревне. Когда их глаза привыкли к темноте, они увидели, как вспыхнул и погас огонек на одной могиле, затем на другой, на третьей... Мальчики застыли в ужасе...

Появление блуждающих огней на старых кладбищах и болотах вызвано воспламенением на воздухе выделяющегося газа - фосфина РН3. Газ этот образуется при разложении органических соединений, содержащих фосфор. На воздухе фосфин воспламеняется. Составьте электронный баланс этой реакции.

РН3 + O2 → P2 O5 + H2 O

III. Изучение нового материала. (10 мин) (за 20 мин до конца)

Демонстрируется  опыт на учительском столе (слайд №16, 17) 

Ребятам предлагается решить проблему, от чего зависит поведение одного и того же окислителя. Конечно, от среды раствора. Это позволяет прогнозировать протекание ОВР, управлять поведением окислителей и использовать их. Например, в медицине как раз и используется раствор перманганата калия («марганцовки») как окислителя при желудочных отравлениях. Далее предлагается сделать баланс уравнений реакций демонстрационного опыта по вариантам, указанным в инструкции и сверить его с ответами, данными на (слайд № 18, 19). От каждого варианта работают у доски

IV. Обобщение и систематизация знаний. Работа с КИМами (слайд №20) (5 мин)

1. Готовимся к ЕГЭ

1. Степень окисления фосфора в соединении, имеющем формулу H4P2O7:

     1) +7;        2) +3;         3) +5;        4) -3. 

2.Степень окисления серы уменьшается в ряду веществ: 

1)SO2 – Na 2SO3--- Na2S;

2)SO2  -- Na2S2O3   --KHS;

3) S -- SO 2- - BaSO4 ;

4) H 2SO4 – SOCl2--  H 2SO3

3.  Соединение, содержащее Mn+7 в кислотной среде восстанавливается до:

1) Mn+4;    2) Mn+6;        3) Mn+2;       4) Mn0. 

4.Уравнение реакции диспропорционирования : 

1) 2H2S+SO2=3S+2H2O;

2) NH4NO3=N2+2H20;

3) 2KNO3=KNO2+O2; 

4)6KOH+3S=2K2S+K2SO4+3H2O. 

5. В уравнении окислительно-восстановительной реакции

 Cu+HNO3(разб.)→ Cu(NO3)2+NO+H2O коэффициент перед окислителем:

1)8;   2)10;     3)6;     4)4. 

 ОТВЕТЫ

1-3, 2-2, 3-3, 4-4, 5-1

V. Подведение итогов (слайд №21) (1 мин)

ВЫВОДЫ

1. ОВР очень распространены

2. Суть ОВР переход электронов от одних атомов, ионов, молекул  к другим 

3. ОВР-  единство двух противоположных процессов- окисления и восстановления

4. Среда влияет на процесс окисления-восстановления

VI. Инструктаж по домашнему заданию (2 мин)

Выставление оценок

Слайд № 22

VII. Рефлексия. (1)

Кислота  (слайды 23,24)

Слайд 25


2^5








